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W zwiazku z moim pobytem w Nigerii zetknalem sie z pytaniem, jaka tez jest ta
"afrykanska" matematyka.
Wielu uwaza matematyke za jedna z najbardziej wyrafinowanych intelektualnie
dyscyplin. Jak wiec radzi sobie z nia (przyswaja ja, rozwija) spoleczenstwo, które
od niedawna znajduje sie w kregu kultury swiatowej, zdominowanej ciagle jeszcze
przez wzory europejskie? Pytanie to, interesujace samo w sobie, w sposób widoczny
dotyka równiez subtelnychi skomplikowanych kwestii zródel intelektualnych
potencji czlowieka. Nie musze chyba jednak zastrzegac sie, ze nie zamierzam
traktowac o problemach genetyki, bo i tam ten czy ów poszukuje odpowiedzi.
Niemniej spróbuje na pytanie odpowiedziec.
Zacznijmy od paru informacji na temat Nigerii. Jest to jedno z najwiekszych
i najludniejszych panstw Afryki tropikalnej, powstale w 1960 r. na terenach paru
dawnych dominiów angielskich lezacych nad Zatoka Gwinejska. Na obszarze
trzykrotnie wiekszym od Polski zyje okolo 60 milionów ludzi. Na liczbe te sklada
sie kilkadziesiat plemion rózniacych sie znacznie pod wzgledem ~ntropologicznym,
etnicznym, jezykowym, wyznaniowym i kulturowym. To, co ich laczy, to wspólna
panstwowosc - swieza, bo liczaca niespelna lat pietnascie - i wspólna spuscizna
kolonialna skladajaca sie przede wszystkim z jezyka angielskiego i pewnych wzorów
administracji. Wieksza czesc owych 60 milionów mieszka w 200-kilometrowym
zielonym pasie przybrzeznym: daje to gestosc zaludnienia rzedu krajów europejskich.
Powazna czesc skupia sie, i to od wielu dziesiatków lat, w miastach, gdzie od mniej
lub bardziej dlugiego czasu styka sie w kazdym razie z niektórymi przejawami
cywilizacji innych kontynentów. Kazdy z kolonizatorów mial swoje zalety i wady,
na korzysc Anglików trzeba powiedziec, ze pozostawili w Nigerii stosunkowo dobrze
zorganizowane szkolnictwo podstawowe. Szkólki, glównie misyjne, uczyly czytania
i pisania w jezyku angielskim - przede wszystkim Pisma Swietego, nastepnie
rachunków oraz historii i geografii... Anglii. W koncu, pisana historia Nigerii
zaczyna sie niewiele lat przed rokiem 1960, ajej geografia wymaga dopiero
opracowania.
Pierwsza wyzsza uczelnia w Nigerii byl zalozony w 1948 roku University College
w Ibadanie (Ibadan jest najwiekszym miastem Nigerii, ale nie jego stolica), który
nastepnie, po uzyskaniu przez Nigerie niepodleglosci, przeksztalcil sie
w Uniwersytet Ibadanski. Obecnie Nigeria posiada cztery wyzsze uczelnie, jednakze
Uniwersytet w Ibadanie jest nadal czolowym osrodkiem naukowym i kulturalnym
- chyba w calej Afryce Zachodniej. Zbudowany zostal z wlasciwa Afrykanom
rozrzutnoscia i rozmachem (chociaz juz w czasie mojej tam obecnosci, to znaczy
w okresie 1967-1970, stwierdzono, ze robi sie zbyt ciasno). Na olbrzymim terenie
wiecznie zielonego ogrodu, polozonego w odleglosci 10 km od miasta, powtykano
z rzadka gmachy poszczególnych fakultetów, budynki administracji, mieszkania dla
pracowników i domy studenckie. Poniewaz uniwersytet rozbudowuje sie i utrzymuje
korzystajac z pomocy rozmaitych fundacji, a te adresowaly swoje fundusze na rzecz
wydzialów, którymi z róznych wzgledów sie specjalnie interesowaly, nie nalezy sie
dziwic, ze pierwsze zostaly zbudowane takie wydzialy, jak medycyna, weterynaria,
agronomia, geologia itp., natomiast matematyka czeka nadal na swego protektora
w wielce skromnym baraczku. Jest zreszta rzecza charakterystyczna. ze osobny
departamentComputer Science- z calkiem rrzyzwoita (gdy byla nowa) maszyna
IBM - dawno juz rezyduje w efektownym budynku.
Sadze. ze nie ma tu ani potrzeby, ani miejsca na to, aby wchodzic w strukture
organizacyjna Uniwersytetu czy w system i program nauczania matematyki: Sa to
wzory angielskie z ich kombinowanymi programami studiów, z podzialem
matematyki na czysta i stosowana i innymi zawilosciami, których opis bylby
mozolny, a dla naszych celów calkowicie zbedny. Od poczatku swego istnienia az
do chwili obecnej Uniwersytet Ibadanski znajdowal sie pod opieka Uniwersytetu
Londynskiego, który sluzyl mu pomoca kadrowa, dostarczal wzorów
administracyjnych i czuwal nad poziomem naukowym. Dazac do rozbudowy swych
uczelni poszli Nigeryjczycy dwiema narzucajacymi sie drogami: po pierwsze
sprowadzili "bialych" wykladowców z krajów o wiekszych tradycjach akademickich,
po drugie wysylali swoja mlodziez na studia do silnych osrodków w Europie
i Stanach Zjednoczonych oraz fundowali stypendia na pobyt za granica
zdolniejszym absolwentom.
Trzeba powiedziec, ze wszystkie te zabiegi daly szybko rezultaty. Juz w pare lat po
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swoim powstaniu, Uniwersytet lbadanski cieszyl sie, i to nie tylko w Afryce, dobra
slawa uczelni dojrzalej, preznej, o wysokim poziomie naukowym. Ale co innego
preznosc organizacyjna, co innego poziom i rzetelnosc wykladanej wiedzy, co innego
zas powstanie twórczego srodowiska naukowego. Nawet przy urodzaju talentów
i dysponowaniu gronem znakomitych nauczycieli-specjalistów trudno oczekiwac, ze
w jakiejkolwiek dziedzinie uda sie szybko, w przeciagu paru lat, stworzyc na pustym
miejscu systematycznie pracujacy osrodek o przemyslanym i konsekwentnie
realizowanym programie badawczym. Dodajmy do tego okolicznosci specjalnie
utrudniajace Nigeryjczykom spelnienie tych warunków, zwlaszcza z zakresu
matematyki, a mianowicie: l) ani Uniwersytet lbadanski, ani Nigeria jako kraj nie jest
miejscem, które zdolaloby przyciagnac specjalistów najwyzszej klasy; 2) uciazliwy
klimat powoduje, ze ludzie przyjezdzaja tu na stosunkowo krótki czas i ani
psychicznie, ani czasowo nie sa przygotowani na stworzenie trwalszego zespolu
badawczego; 3) podobnie jak we wszystkich krajach, które znajduja sie na progu
swego rozwoju spolecznego i gospodarczego, matematyka nie jest dziedzina, która
w pierwszym rzedzie przyciaga utalentowana mlodziez.
Mimo tych przeszkód, przez wydzial matematyczny przewinelo sie pare
powazniejszych nazwisk, a i sama matematyka nigeryjska dochowala sie juz kilku
znaczacych w swiecie pozycji. W momencie gdy opuszczalem Nigerie, dorastalo
pierwsze pokolenie doktorów, wychowanków Uniwersytetu lbadanskiego.
Pora wrócic do naszego pytania: Jak prezentowali sie nigeryjscy studenci (mówie
oczywiscie o przecietnych studentach)? Sadze, ze nie gorzej od studentów w innych
krajach, a pod pewnymi wzgledami nawet lepiej. Na ogól odznaczali oni sie swietna
pamiecia i pewna swiezoscia umyslów, która pozwalala im dosc swobodnie przyswajac
sobie najbardziej abstrakcyjne konstrukcje matematyczne. Nie mieli tez klopotów
z opanowaniem bieglosci rachunkowej. Otóz, jakkolwiek to sie moze wydac dziwne,
zdolnosc przyswajania sobie "czystych" struktur matematycznych i umiejetnosci
zrecznego manipulowania nawet dosc skomplikowanym aparatem pojeciowym,
jednym slowem opanowanie technicznej strony matematyki, wydaje mi sie talentem,
który wystepuje dosc wczesnie, wlasnie wtedy, kiedy umysl jest swiezy, nie obarczony
balastem nagromadzonych doswiadczen, wolny od oddzialywan srodowiska. Jest
to uzdolnienie raczej autonomiczne, mniej zalezne od wstepnych zabiegów
wychowawczych, bardziej wpisane w genotyp czlowieka. Druga strona aktywnosci
matematycznej, bardziej ideowa, wnikajaca w zwiazki miedzy modelami
matematycznymi a rzeczywistoscia wspóltworzaca te modele, dzialajaca na styku
z rzeczywistoscia, wymaga znacznie wiekszego przygotowania, szerszych horyzontów
myslowych i jest bardziej zalezna od ogólnej kultury.
Jestem zdania, ze równiez nasze doswiadczenia ze zmienionymi programami
matematyki w szkolach srednich potwierdzaja te opinie. Otóz jezeli chodzi o te
pierwsze dyspozycje, to sadze, ze Afrykanie nie róznia sie od przedstawicieli innych
ras i kultur. Ucza sie matematyki z nie wiekszymi klopotami niz inni, podobnie jak
nie maja specjalnych trudnosci z opanowaniem jezyka angielskiego czy innych mniej
lub bardziej zlozonych umiejetnosci wyksztalconych przez wspólczesna cywilizacje.
Przypuszczam natomiast, ze moga miec wiecej trudnosci i pózniej byc moze dolacza
do swiatowej czolówki (mówie oczywiscie nie o jednostkach, ale o calych
spoleczenstwach), gdy chodzi o udzial w ksztaltowaniu sie koncepcyjnej postaci
matematyki. Nie dlatego, ze ich mozliwosci intelektualne sa mniejsze, ale dlatego,
ze musza najpierw odrobic znaczne zaleglosci w ogólnej kulturze spolecznej, która
wydaje sie niezbednym czynnikiem dla pojawienia sie osrodków mysli naukowej
o tym charakterze. Warunki spolecznej egzystencji wplywaja na sposób uprawiania
nauki równiez w inny, bardziej posredni sposób, odciskajac swe pietno na psychice
ludzkiej. Odnioslem na przyklad wrazenie, ze lata kolonizacji i ponizenia odebraly
mieszkancom w pewnym stopniu smialosc myslenia i pewnosc siebie. Bardziej sa
nastawieni na nasladowanie, na bierne przyswojenie sobie sprawnosci, mniej na
samodzielnosc i krytycyzm w stosunku do nabywanej wiedzy. Z drugiej strony pewne
wlasciwosci ich przyrody i klimatu nie sprzyjaly wyksztalceniu tej agresywnosci
i ofensywnosci, która jest wlasciwa ludziom pólnocy. Sa bardziej ulegli wobec natury,
nie maja ani aspiracji, ani potrzeby jej zmieniania, kult zas ciaglego ulepszania rzeczy
i ciaglego postepu jest obcy ich kulturze i tradycji. Ale byc moze i pod tym
wzgledem mozna odrobic "straty" szybciej, niz to sobie wyobrazamy.
Pamietam, jak tlumaczono przewage czarnoskórych sprinterów ich warunkami
fizycznymi, natomiast twierdzono, ze biali dlugodystansowcy maja przewage nad
innymi, poniewaz dlugi dystans wymaga w wiekszym stopniu wytrwalosci, hartu
ducha i silnej woli, a to sa wlasciwosci, które biali ludzie posiadaja w wiekszym
stopniu. Niezaleznie od tego, jak przekonywajaco to brzmialo, rzeczywistosc zadala
klam tym opiniom. Dzisiaj na niemal wszystkich dystansach Murzyni odnosza
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Fizyka i lek

Krysztaly ciekle - stan substancji
o wlasnosciach strukturalnych
posrednich mi!(dzy wlasnosciami
krysztalu i cieczy. Przy obnizaniu
temperatury substancja staje sie
krysztalem rzeczywistym, przy
podgrzaniu przechodzi w ciecz
bezpostaciowa.

Elektret - elektryczny odpowiednik
magnesu trwalego, dielektryk
zachowujacy przez dluzszy czas (do
kilku lat) ladunek powierzchniowy.

sukcesy, co z kolei nie swiadczy chyba o jakichs wrodzonych dyspozycjach tej rasy,
a o pojawieniu sie nowego ukladu warunków spolecznych, który dokonal pewnych
korektur psychicznych, i wziawszy pod uwage, ze warunki bytowania spolecznego
w zwiazku z rozwojem przekazu informacji, migracja kultur, burzliwym rozwojem
oswiaty, ulegaja przemianom szyb~zym. niz mozna sie bylo tego spodziewac,
byc moze na terenie matematyki czekaja nas niespodzianki.

Mgr fiz., mgr farm. Roman KALISZAN

Do niedawna dzialanie leku wiazano wylacznie z budowa chemiczna srodka czynnego.
Obserwowane róznice efektu terapeutycznego, uzyskiwanego po podaniu tego
samego leku pochodzacego od róznych producentów, tlumaczono po prostu
czynnikami typu psychologicznego. Podejscie chemiczne zdominowalo farmacje do
tego stopnia, ze znany od dawna fakt, iz rózne odmiany krystaliczne (alotropowe)
takich pierwiastków, jak arsen czy fosfor, róznia sie miedzy soba wrecz krancowo
pod wzgledem toksycznosci, pozostawal ciekawostka naukowa. Dopiero w ostatnim
dziesiecioleciu wykazano znaczenie wlasnosci fizycznych leku. Powstala nawet
specjalna galaz farmacji - farmacja fizyczna, badajaca takie zagadnienia, jak stan
skupienia i krystaliczne przemiany fazowe srodka leczniczego, kinetyke
i termodynamike transportu przez blony komórkowe, zjawiska powierzchniowe itd.
Uchwycenie zaleznosci miedzy stanem rozdrobnienia substancji czynnej a poziomem
leku we krwi w funkcji czasu bylo powaznym sukcesem tej dyscypliny. Odpowiedni
rozklad wielkosci czastek krystalicznych w danej formie leku pozwala zarówno
uzyskac w krótkim czasie wymagany poziom leku we krwi, jak i utrzymac ten poziom
przez dluzszy okres; tak jest w wypadku srodka przeciWcukrzycowego, insuliny-
-lente, który sklada sie w 70% z substancji grubokrystalicznej i 30% substancji
bezpostaciowej. Do rozdrabniania leków stosuje sie technike ultradzwiekowa,
krystaliczne przemiany fazowe i metody chemiczne.
Niektóre substancje lecznicze moga istniec w stanach o czesciowym uporzadkowaniu,
czyli posrednich miedzy stanem cieklym a krystalicznym. Te, tak zwane krysztaly
ciekle, maja na ogól lepsza rozpuszczalnosc, a przez to organizm latwiej je wchlania.
Kiedy w latach szescdziesiatych badano w Australii przyczyny skarg na zla jakosc
lecznicza zawiesin antybiotyku chloramfenikolu, okazalo sie, ze reklamowane
preparaty zawieraly glównie nieczynna fizjologicznie odmiane krystaliczna zwiazku.
Polimorfizm (wystepowanie tego samego zwiazku chemicznego w róznych strukturach
krystalicznych) determinuje jakosc wielu leków.
Aktualnie wiodace firmy farmaceutyczne dysponuja laboratoriami, w których
przeprowadza· sie pomiary wlasnosci fizycznych nowych i juz stosowanych leków,
dzieki czemu mozna opracowac forme o odpowiedniej mocy terapeutycznej, cechach
fizycznych umozliwiajacych podawanie leku w wymagany sposób, zapewniajacych
wlasciwa trwalosc mechaniczna, a nawet chemiczna.W zagadnieniach zwiazanych
z teoria dzialania leku pojawiaja sie problemy z zakresu fizyki cieczy czy tez fizyki
ciala stalego. Rozwaza sie mozliwosci fizycznego aktywizowania substancji
czynnych takimi metodami, jak na przyklad przeprowadzanie leków w forme
elektretów.
Fizyka wniosla do nauki o leku w ostatnim okresie szereg cennych informacji
i wydaje sie, ze rola jej, podobnie jak w calej medycynie, bedzie ciagle wzrastala.

Rozwiazaniezaclania M 24.
przypuscmy, ze przy pewnym naturalnymk liczba naturalnad jest dzielnikiem katdej z liczb8k+ l i Ilk+', co zapisujemy

dl8k+l, dl13k+'
Poniewat róznica dwóch liczb podzielnych przezd jest znOWUpodzielna przezd, wiec wni~skujemy, zedl'k+2 i dalej
dlJk+ l,dl2k+ l, dlk.
Poniewat dl2k+ I i dlk, wiecdl2k+ 1-2k = I.

Jedynym dzielnikiem liczbyI jest liczba l, wiecd = I i ulamek ::k:1, jest nieskracalny przy dowolnymk naturalnym.

To, ze d = I wynika równiez z tozsamosci
8(llk+')-ll(8k+l) ~ l,

Idyz lewa strona jest podzielna przezd, a wiecd Il.
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