
Jezeli/(t)jest funkcja ciagla, to z zacytowanego wyzej twierdzenia wynika, ze istnieje ciag funkcji
(/'(t».€ N nieskonczenie wiele razy rózniczkowalnych zbiezny niemal jednostajnie do/(t).
Funkcji/(t) zatem przyporzadkowujemy dystrybucje wyznaczona przez ten ciag, tzn.«J,,).eN>.

I znowu dowodzi sie, ze niezaleznie od tego, jaki ciag takich funkcji zbiezny niemal jednostajnie
do/(t) wezmiemy, zawsze bedzie on wyznaczal te sama dystrybucje. Dystrybucje te bedziemy
oznaczac przez<I>. Jezeli funkcja/(t)jest k-krotnie rózniczkowalna, to mozemy napisac wzór

<1<1<) > = ])k <I>.

Oznacza to, ze jezeli wezmiemy dystrybucje wyznaczona przez kota pochodna funkcji/(t),
otrzymamy to samo, co rózniczkujack razy (w sensie dystrybucji) dystrybucje wyznaczona przez
/(t). W zwiazku z tym mozemy uznac, ze dla kazdej funkcji ciaglej kota pochodna (dystrybucyjna)
dystrybucji wyznaczonej przez te funkcje jest, w pewnym sensie, "namiastka" jej k-tej pochodnej.
Poniewaz dystrybucje mozna rózniczkowac dowolnie wiele razy, nasza teoria jest gotowa.
CZYM JEST NAPRAWDE DELTA DIRACA?
Jak juz powiedzielismy, delta Diraca miala byc namiastka drugiej pochodnej funkcji

t ~ O,dla

f O dla t ~ O,

h(t) = )II dla t> O.

Jak zatem wyglada druga pochodna (w sensie dystrybucji) tej funkcji? Zgodnie z nasza teoria
nalezy najpierw znalezc ciag(h.(t». € N funkcji nieskonczenie wiele razy rózniczkowalnych zbiezny
niemal jednostajnie doh(t). Takim ciagiem jest np.

jo

h.(t) = _ ~
nt

te dla t> O,

n = 1,2, .... Wtedy na mocy przyjetych definicji druga pochodna (dystrybucyjna)h(t) jest

dystrybucja D2«h.).e N> = «h~').e N >. Zgodnie z intencjami twórców teorii, dystrybucja ta
mialaby odpowiadac "mitycznej" delcie Diraca.
PODSUMOWANIE, czyli WSZYSTKO DOBRE CO SIE DOBRZE KONCZY. Tak wiec
matematycy wywiazali sie z postawionego przed nimi zadania i stworzyli teorie umozliwiajaca
rózniczkowanie kazdej funkcji ciaglej, w szczególnosci zas nadanie delcie Diraca matematycznie
poprawnego znaczenia. Po prostu nie jest ona funkcja (funkcja o takich wlasnosciach nie istnieje),
lecz jest dystrybucja.
Zostala jeszcze jedna rzecz do zrobienia. Nalezalo zapytac najbardziej zainteresowanych, tzn.
fizyków, czy teoria dystrybucji pasuje do ich rozwazan. Okazalo sie, ze tak, i to nawet bardzo
dobrze. W ten sposób "honor" matematyki wstal ocalony, a fizycy mogli zrezygnowac z rozwazan
o nie istniejacych funkcjach i zastapic je po prostu rozwazaniami w ramach matematycznie
poprawnej teorii.

Redaguje mgr Andrzej Makowski

Redaguje dr Andrzej Zieminski

F 22 Mamy do dyspozycjiN jednakowych cegiel. Jak nalezy ulozyc cegly,jedna na drugiej, aby koniec
ostatniej z nich wystawal jak najdalej w poziomie poza podstawe cegly znajdujacej sie na spodzie.
Jednoczesnie cala konstrukcja nie powinna runac pod wplywem wlasnego ciezaru. Jaka bedzie
odleglosc w poziomie pomiedzy skrajnymi ceglami?
(Zadanie wydrukowane w Scientific American, listopad 1964, str. 128)
Rozwiazanie na str. 2

M64. Udowodnic, ze dla liczb dodatnichx, y zachodzi nierównosc
(x+y)x+>, > XX. y>'.

Rozwiazanie na str. 7 W. Mnich
M 65. Funkcja charakterystyczna zbioruA nazywamy taka funkcjeJ. ze/(x) = l dla x e A i/(x) = O

óia x rF A. Dla jakich m prosta x = m jest osia symetrii wykresu funkcji charakterystycznej
zbioru liczb wymiernych W?

Rozwiazanie na str. 6 W. Mnich
M66. Udowodnic, ze liczba przedstawien liczby naturalnejn w postaci sumyk skladników
naturalnych (k - ustalona liczba naturalna) jest równa liczbie przedstawien liczbyn w postaci
sumy dowolnej liczby skladników naturalnych, z których najwiekszy jest równyk (dwu
przedstawien rózniacych sie tylko porzadkiem skladników nie uwazamy za rózne).

W. Mnich
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Rozwiazanie na str. 12
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