Bajka o tréjkacie

Czyz zawsze o lwie, wilku i liszce hultajce?

Nie, nic o nich nie powiem w mojej pierwszej bajce.
Cho¢ si¢ w pierwszym mym kroku nowoscig zalece:
Powiem bajk¢ o zacnym tréjkacie ABC.

Raz wielki matematyk, nad ludzi wzniesiony,
Mierzac gwiazdy, planety, liczac milijony,

Tréjkat rozwartokatny na $wistku nakrysli,
Spojrzal w niebo — i nie wiem o czym sie zamyslit.
Wtem halas i krzyk wielki. Co znaczg te wrzaski?
W tréjkacie zakreslonym wszezely sig niesnaski:
Kat C byl szeroki i wielce rozwarty,

Wigc jak magnat, zwyczajnie dumny i uparty,

Z pogarda na dwa inne kaciki spogladal

Kosztem ich jeszcze wu;cej rozszerzy¢ si¢ zadal.
Fuknat: ,,Po co te chude i liche stworzenia
Wygladaja tam nedznie spod mego ramienia?”’
Wtem kat ostry: ,,Nasza nam nie wyrzucaj malosé,
Na niej si¢ to opiera twoja okazalosé:

Im my mniejsi, tyme$ ty wiekszy, Mosci Kacie;
Lecz nikt si¢ nie obejdzie i bez nas w tréjkacie.
Niech kto jak chce podobnych wam katow namnozy,
Z samych katéw rozwartych trojkat sie nie zlozy,

A my si¢ bez was, wielkich, fatwo obejdziemy —

— Sami go sobie zrobiemy”.

(Wiktor LENKIEWICZ, 1816, T.
cytat wg ,,Cicer cum caule czyli groch z kapustq” Juliana TUWIMA)

Rozstrzygnigcie konkursu o tréjkacie

W numerze 12/78 oglosiliSmy konkurs pod hastem ,,Znalez¢ nowe twierdzenie o trojkacie”.

Otrzymalismy prace 24 Czytelnikow, wiele osob nadesialo po kilka twierdzen, Oto lista

uczestnikoéw konkursu: Grzegorz Banaszak z Gostynia, Grzegorz Dziewecki ze Swiecia nad Wisla,
C Ewa Florko z Malomic, Tadeusz Gawski z Tarnowa, Maciej Jozefczuk z Wroclawia, Jacek Kulik

z Nowego Sacza, Tomasz Kwinta ze Szczawna Zdroju, Tomasz Maszczyk z Olsztyna, Adam

i Mirostaw Matiggowie ze Skoczowa, Boguslaw Miszczyk z Kielc, Waldemar Lewandowski

z Befchatowa, Stefan Pietrzak z Przemyéla, Slawomir Prochocki z Etku, Krzysztof Przewlocki

z Opola, Grazyna Rewiriska z Limanowej, Jerzy Siwek z Rozana, Romuald Szoka z Lodzi,

Matgorzata Toper z Lubienia, Ryszard Wojtkiewicz z Sieradza, Andrzej Zadroiny z Wroclawia,

Krzysztof Zawadzki z Gdanska. Dwa listy nie zawieraly nazwiska nadawcy.

Za najciekawsze z nadestanych uznali$my nastepujace

Twierdzenie. Jezeli w tréjkqcie réwnoramiennym dlugosé boku ma sie do dlugosci podstawy

stosunku (rys. 1).
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Autorem tego twierdzenia jest Mirosiaw MATLEGA ze Skoczowa.
Rys. 1. Jezeli AC i AB majj si¢ do siebic Jest to w zasadzie ,,twierdzenie o jednym tréjkacie,, (bo wszystkie trojkaty

w stosunku zlotym, to AX i AO tei,

spelniajace powyisze zalozenia sa podobne), ale wlasnosé, ktora dostrzegt

i udowodnit autor, jest oryginalna i bardzo cickawa (dlaczego akurat dwusieczne?).

Dowdd autora opiera sig na obliczeniu diugoéci wszystkich potrzebnych edcinkow

i jest zmudny. Po obliczeniu, ze kat przy podstawie danego tréjkata wynosi 72°, mozna bylo
skorzystac z podobienstwa odpowiednich trojkatow (4XB, ABC, i BOX na rysunku 1). Mozna

bylo takze sprowadzi¢ dowdd twierdzenia do wniosku z niego: przekatne pieciokata foremnego
dziela si¢ w stosunku zlotym (rys. 2). Takie twierdzenie jest spotykane w literaturze dos¢ czesto.

Na drugim miejscu postawili§my twierdzenie brzmiace jak nastepuje:
Na przediuzeniach bokdéw dowolnego trdjkata ABC odkladamy edcinki AX, AY, CZ, CT, BU, BW
tak, by ich dlugesei byly proporcjonalne do dlugosci bokéw, na ktérych przediuzeniach lezq:
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Rys. 2. Przckgtne pigciokata foremnego dzicig
si¢ w stosunku zlotym, rownoboczny.

Wiwczas punkty X, Y, Z, T, U, W lezq na jednym okregu wtedy i tylko wtedy, gdy trdjkqt jest



Rys, 4

Autorem tego twierdzenia jest Grzegorz BANASZAK z Gostynia. UznaliSmy, Ze pewna skaza na

elegancji tego interesujacego twierdzenia jest jego ,,oczywisto$c” (,,jesli si¢ dobrze przyjrzeé,

to musi tak byc"). Przyslany przez autora dowod jest takze zbyt zawily. Wykorzystujac fakt,

ze kazdy trojkat mozZna otrzymac z trojkata rownobocznego przez rzutowanie, dowdd mogiby

by¢ napisany w kilku linijkach.

Na ,,brazowy medal” zasluzylo naszym zdaniem

Twierdzenle, Trdjkqt moina na co najwyzej jeden sposob podzieli¢ na trzy tréjkaty o réwnych

obwodach (rys. 4) nadeslane przez Waldemara LEW ANDOW SKIEGO z Belchatowa. Dokladniej

istnieje co najwyzej jeden punkt X taki, ze trojkaty ABX, ACX, BCX maja rowne obwody.

To twierdzenie zdobyloby wyzsza lokatg, gdyby autor zadbal o precyzyjne uzasadnienie, dlaczego

(i czy w ogoéle) punkt o zadanych wlasnosciach istnieje. Jest to bowiem nieco trudniejsze zadanie.

Przyznali$my tez dwa ,,wyrdznienia™ dla miodszych uczniow Adama M ATLEGI ze Skoczowa

i Ewy FLORKO z Malomic. Przyslane przez nich prace zawieraly twierdzenia znane (i spotykane

nawet w niektoérych podrecznikach), jednak przyslane przez autorow sformulowania, dowody

i wnioski $wiadczq o samodzielnosci i pewnych ,,zdolnosciach badawezych’ autoréw. Dzigkujemy

wszystkim uczestnikom, a zwycigzcom wysylamy nagrody.

A oto kilka spostrzezen dotyczgcych konkursu

1. Nie nadeszia zadna praca z Warszawy (gdyby konkurs dotyczy! filozofii matematyki, to
z samego XIV Liceum im. Klementa Gottwalda otrzymaliby§my pewnie kilkanaicie listow).

2. Autorzy popelniali duzo bledow logicznych, polegajacych przewainie na tym samym: zakladali,
ze ich twierdzenie jest prawdziwe, i opierajac si¢ na tym dochodzili do jakiego$ znanego
twierdzenia i konkludowali,,doszli$my do zdania prawdziwego, wiec i wyjsciowe twierdzenie
jest prawdziwe, c.b.d.o.” (nic dziwnego, skoro na poczatku przyjelo sie, Ze tak jest!).

Bledow tego typu bylo zbyt wiele.

3. Sporo dowoddw mozna bylo uprosci¢ i zdecydowanie lezalo to w zasiggu mozliwosci autorow.,

4. Kilka twierdzen stanowilo inna wersje dobrze znanych podrecznikowych wilasnosei. Kto
z Czytelnikow dostrzeze od razu zwigzek twierdzenia
Jezeli boki dowolnego trdjkqta stanowiq srednice okregow, to odcinki lgczace punkty
przecigcia bokdw lub ich przediuzesi tymi okregami z przeciwleglymi wierzcholkami tego tréjkata
przecinajq sie w jednym punkeie,

z
WysokoSci trofkqta przecinajg sie w jednym punkcie?

5. OtrzymaliSmy 3 uogoélnienia twierdzenia Pitagorasa, wszystkie sprowadzajace si¢ do
nastepujacego
Jezeli na bokach trdjkata prostokatnego zbudujemy figury podobne, to pole figury zbudowanej
na przeciwprostokqinej jest sumaq pdl dwu pozostalych figur,

Zamieszczonego np. w ksigzce ,,Czy umiecie sig dziwi¢” (Ossolineum 1978). Takiego
twierdzenia Pitagorasa uczyli sie¢ m.in. Kofciuszko i Mickiewicz.

i Zadania

Redaguje mgr Krzysztof NOWINSKI

M 199. Niech w trojkacie ABC bedzie CA # CB. Wykazaé, ze punkt przeciecia symetralnej
odcinka AB z dwusieczna kata ACB leZy na okregu opisanym na trojkacie 4BC.

Rozwiazanie na str. 12

M 200. Zbudowac trojkat majac dane diugosci 4, d, m odpowiednio: wysokoici poprowadzonej
z wierzchotka A, dwusiecznej kata CAB i érodkowej odcinka BC. Zakladamy, ze h < d < m.
Rozwigzanie na str. 9

M 201. Czy w szedcianie o krawgdzi dlugodci 1 mozna zmiesci¢ kwadrat o boku dhuzszym niz 1?
Rozwiazanie na str. 10

Redaguje dr Halina ABRAMOWICZ

F 67. Rozpryskiwacz do polewania trawnika ma nasadke sferyczna (kat rozwarcia 22, = 90°,
patrz rysunek) z duza liczbg jednakowych otwordw. Jesli otwory sg rozmieszczone rownomiernie,
to trawnik nie bedzie polewany rownomiernie. Jaki powinien byé rozklad liczby otworéw na
powierzchni nasadki, aby trawnik byl polewany réwnomiernie. Zakiadamy, ze promien nasadki
jest maly w poréwnaniu z rozmiarami trawnika i Zze nasadka jest polozona na jednym poziomie

z powierzchnia trawnika.

Rozwigzanie na str. 11
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