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Popatr~my teraz, jaki wplyw ma multiplikatywna kreacja na
zachowanie naszego Ukladu Slonecznego. Dla prostoty
rozwazmy jedynie orbite Ziemi, przyjmujac, ze jest kolowa.
U'mówmy sie jeszcze, ze bedziemy uzywac takich jednostek
fizycznych, w których predkosci sa bezwymiarowe, a maksymalna
(predkosc swiatla) z nich c= I. Potrzebne nam bedzie równanie
opisujace ruch planety wokól Slonca

PrLes.uniecie w przestrzeni Riemanna. Przesuniecie w przestrzeni Weyla.

gdzie MA - masa Slonca,v" - predkosc liniowa Ziemi na

orbicie, rA - promien orbity.
Bezwymiarowa liczbaVA jest stala mniejsza od jednosci,
mozna wiec napisac:vA= consl.
Niech N bedzie liczba nukleonów w Sloncu. WtedyMA =
= mA' N. Skoro N ~ (2 i mA = const, to z (I) dostaniemy
natychmiast zachowanie sierA W czasie: rA ~ (.

Orbita Ziemi w nastepstwie przyjetej kreacji multiplikatywnej
ekspanduje. To samo bedzie sie dziac z pozostalymi planetami.
Uklad Sloneczny "rosnie". Spróbujcie pokazac, ze odwrotne
zjawisko zachodzi w wypadku kreacji addytywnej.
Na zakonczenie jeszcze o pewnej potencjalnej korzysci, jaka
zarysowuje sie, jesli zaakceptujemy istnienie dwóch róznych
metryk we Wszechswiecie.
Sily natury grawitacyjnej oraz elektromagnetycznej sa silami
dalekiego zasiegu. W obu wypadkach taka sama jest ich
zaleznosc od odleglosci. Ale to wszystko, co je laczy.
Teoria Einsteina traktuje pole grawitacyjne jako konkretna
wlasnosc przestrzeni (tzw. przestrzeni Riemanna), mianowicie
jej zakrzywienie. Natomiast pole elektromagnetyczne zachowuje
sie jak pewien rodzaj materii wytwarzajacej wlasne pole
grawitacyjne. Dlaczego tak jest? Dlaczego pole grawitacyjne
mialoby byc uprzywilejowane?
Swego czasu Weyl zaproponowal prosta i piekna idee przestrzeni,
w której poprzez jej strukture manifestuja sie oba rodzaje pól.
W teorii Einsteina zakrzywienie przestrzeni, czyli istnienie pola
grawitacji, mozna wyobrazic sobie nastepujaco. Rozwazmy

, wektor a zaczepiony w punkcieP przestrzeni Riemanna.
Dokonajmy jego przesuniecia równoleglego po petliL.
Okazuje sie, ze po powrocie doP wektor bedzie mial inny
kierunek niz przed przesunieciem.
Modyfikacja Weyla polegala na tym, by po takiej transformacji
zmienial sie nie tylko kierunek, ale i dlugosc wektora. Ta druga
wlasnosc moze byc traktowana jako przejaw obecnosci pola
elektromagnetycznego.
Zauwazmy, ze w przestrzeni Weyla nie ma juz mozliwosci
absolutnego porównania dlugosci wektorów lezacych w dwóch
róznych miejscach. Wynik porównania bedzie zalezal od drogi,
po jakiej dostaniemy sie z jednego punktu do drugiego. Z tych
to powodów propozycje Weyla szybko odrzucono. Nie mozna
bylo pogodzic jej z teoria kwantowa, tworzaca absolutny standard
dlugosci (niektóre procesy atomowe mozna traktowac jako zegar
mierzacy absolutny czas). Pomysl dwóch metryk daje ponowne
szanse koncepcji WeyJa. Metryka atomowaA moze zachowac
swoje absolutne standardy, a wlasnosci przestrzeni Weyla
wslizgna sie do naszego Wszechswiata poprzez uogólnienie
metryki E.
Moze i wilk bedzie syty, i owca cala.

GA'M" =v~.TA
(1)Istnienie korelacji miedzy wielkimi bezwymiarowymi liczbami,

o których pisalem w Delcie 7/1979, jest dla wspólczesnej fizyki
zagadka. Nie potrafimy podac zadnych przyczyn, które moglyby
w naturalny sposób problem wyjasnic. Zródlem pomyslu Diraca,
by liczby odniesc w prosty sposób do czasu kosmicznego, nie
byla zadna naukowa koncepcja z pogranicza fizyki i filozofii,
ani tym bardziej samej fizyki. Dirac wierzy po prostu, ze
zbieznosc tych liczb z obecnym wiekiem Wszechswiata nie jest
przypadkiem. Przeciwnicy tej idei maja naturalnie swoje
kontrargumenty, ale, prawde mówiac, niezbyt ciezkiego kalibru.
Pamietacie, ze konsekwencja HWL sa dwa "dziwne" efekty:
stale zwiekszanie sie liczby nukleonów we Wszechswiecie (czyli
kreacja materii) oraz malenie stalej grawitacji G w czasie. Dla
modeli kosmologicznych budowanych z pomoca HWL nie jest
obojetne, w jaki sposób .powstaje nowa materia. Dlatego rozwaza
sie dwa krancowo odmienne obrazy tego zjawiska. Mozemy

sobie pomyslec najpierw, ze materia kreuje sie jednorodnie
w calej przestrzeni kosmicznej (z jednakowa ochota w kazdym
miejscu). W drugim wypadku powstawanie nowych czastek jest
niejako wymuszone przez juz istniejace w danym miejscu
przestrzeni. Tam, gdzie jest wieksze skupisko materii (gwiazda),
proces bedzie wydajniejszy niz w obszarach ubogich w materie.
Pierwszy proces nazwano kreacja addytywna, drugi -
multiplikatywna, z uwagi na analogie z dzialaniami dodawania
i mnozenia. W dalszych rozwazaniach bede miec na uwadze
jedynie te druga.
WrÓCmy teraz do problemu stalej grawitacji G. Teoria grawitacji
Einsteina, wykluczajaca jakiekolwiek zmiany G, wystawiana na
niezliczona ilosc prób ogniowych i ataków (fizycy to wyjatkowo
twardy i bezkompromisowy ludek) potrafila je wszystkie odeprzec.
Czy mozna w takim razie pogodzic jej warunki z ewentualna
zmiana stalej grawitacji w czasie? Tak.
Wyobrazmy sobie, ze we Wszechswiecie obowiazuja dwa rodzaje
metryk. (Metryka to funkcja przyporzadkowujaca kazdej parze
punktów ich odleglosc. Za jej pomoca mozna opisac w pelni
geometrie przestrzeni). Oznaczmy jeE i A. Niech metryka E
manifestuje sie jedynie poprzez,,"ównania teorii Einsteina.
Natomiast metrykaA (atomowa) niech objawia sie nam
bezposrednio we wszelkich obserwacjach prowadzonych z
z naszego laboratorium (pomiary czasu, odleglosci etc.). Wszelkie
wielkosci bede od tego miejsca oznaczal literaA badz E,
w zaleznosci od metryki jakiej uzywam. Zwiazki wypisane
w poprzednim artykule byly odniesione w takim razie do
metryki A. Zazadalismy wtedy, by stale atomowe nie zmienialy
sie z czasem, tzn.:

eA = const, hA= const, m". = const

(m - masa czastki)
W konsekwencji dostalismyGA ~ t-I. Natomiast w metryceE
powinnismy zachowac to, co daje teoria grawitacji:

G;; = const.

oraz masy klasycznych obiektów (np. Slonca)ME = const.
Pamietajac, ze liczba nukleonów rosnie jak kwadrat czasu
kosmicznego, z latwoscia otrzymamy ewolucje czasowa
parametrów atomowych wyrazonych w metryceE:

ei"",-,,-3, f1E"'t-3, mE"'t-2.

Z ostatniej proporcjonalnosci wynika, ze nowo kreowane
nukleony powinny byc coraz to mniej masywne.
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