
E. Ile jest przekatnych w wieloboku wypuklym on ~ 3 wierzcholkach?
Przez dolaczenie jednego wierzcholka liczba przekatnych wzrosnie on - l. Wiec dla tego
zagadnienia mozemy napisac równanie

{y(n+ l)-y(n) = n-l,y(3) = O,

którego rozwiazaniem jest funkcjay(n) = n(n - 3) wyrazajaca liczbe przekatnych.2
Innego rodzaju zastosowania otrzymuje sie, gdy rozwaza sie równania róznicowe liniowe o
zmiennych wspólczynnikach. Na przyklad obliczenie cal[<i

1tI2

J(n) = f sinnxdx
o

sprowadza sie do rozwiazania równania

n+l
J(n+2)---J(n) = O,

n+2
J(O) =!!..-

2 ' J(1) = l.

Na zakonczenie wspomnijmy, ze równania róznicowe, oprócz zastosowan w róznych dzialach
matematyki, sluza do opisu modeli pewnych ukladów dynamicznych, zjawisk ekonomicznych i
innych.
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Pat+LiPI +llcgH = Pat'

Lip = q(~+~),'I '2

Przytoczone rysunki przedstawiaja rozklady cisnien jako funkcje wysokosci dla poszczególnych

przypadków. A j.ka sytuacja mialaby miejsce, gdyby ciecz nie zwilzala zewnetrznej
powierzchni rurki cie~szej?

B..=!:..).1', = - 2(I" --> 00;

2u ,
Lip) = R-I"

gdzie (i - napiecie powierzchniowe cieczy,

rlo'2 - tzw. glówne promienie krzywizny IX>wierzchniw danym punkcie.

Dla doskonalej Zwilzalnosci scianek rurki przez ciecz 1'1= 1'2= -I' (I' jest promieniem
wewnetrznym wezszej kapilary),

2u ( 2u dl k' ,)a Pl -;";-----;- P2 = -]f a rur I szerszeJ.

Z warunku równowagi cieczyw rurce wynika, ze

Po ustaleniu sie r6wnowagi menisk cieczyw wezszej rurce znajdzie sie na identycznej jak

poprzednio wysokosciH. Przeniesienie rurki nie zmienia ksztaltu menisku, nie ulega wiec
zmianie dodatkowe cisnienie, spowodowane krzywizna powierzchni cieczy, od którego zalez:
wysokosc kapiJarncgo wzniesienia. Zgodnie ze wzorem Laplace'a cisnienie to wynosi

gdzie Pat - cisnienie atmosferyczne,(Je - gestosc cieczy.

Po podstawieniu otrzymujemy, ze wysokosc, na która wzniesie sie ciecz wynosi

H=~.
/l,gl'

Wstawienie rurki wezszej moze znacznie zmienic poziom cieczyw rurce szerszej. Gdy

srednica zewnetrzna rurki wkladanej jest bliska srednicy wewnetrznej rurki szerszej, wtedy
ciecz w przestrzeni miedzy kapilaromi moze uniesc sie bardzo wysoko, Zakladajac doskonala
zwilzalnosc wszystkich powierzchni i wspólosiowosc ustawienia rurek slwierdzamy, ze skok
cisnienia wynosi

-
Ksztalt kulisty nie jest "ekonomiczny" - naj ciasniej upakowane
kule zajmuja ok. 3/4 miejsca w przestrzeni. Pozostale 25 procent
marnuje sie bezproduktywnie. Lepszy jest oczywiscie ksztalt
prostopadloscienny - ciasno upakowane klocki kazdy widzial.
Warto zauwazyc, ze i czworoscianami mozna wypelnic przestrzen
calkowicie. W niektórych krajach mleko sprzedaje sie w
czworosciennych pojemniczkach, upchnietych w duzym, tez
oczywiscie czworosciennym kartonie.

Magister Pirozynski opowiada ...

Pisze do Was, drodzy CzytelnicyDelty, jeszcze jako magister, ale
juz wkrótce bede sie podpisywac krócej, ale jakze przyjemniej:
Dr Pirozynski. Robie bowiem doktorat."Z zastosowan matematyki,
czy jak to sie teraz mówi, z matematyki stosowanej. Dokladniej:
z optymalizacji zagadnien transportu. W latach kryzysu
paliwowego jest to zagadnienie o wiodacym znaczeniu. Nikt nie
chcial docenic wagi moich badan. Na szczescie przed póltora
rokiem sytuacja sie zmienila. Ale zacznijmy, jak mówi stare
rosyjskie przyslowie, ab ovo.

Prasa doniosla kiedys, ze pomyslowi Amerykanie wyhodowali
"kwadratowe" pomidory i ze próbuja zmusic kury do znoszenia
takichz jajek (biedne kury ...). Wszystko po to, by latwiej bylo je
(pomidory i jajka, nie kury!) transportowac i przechowywac.
Bardziej naukowo podszedl do zagadnienia pewien hodowca z
Ohio, nazwiskiem Stanley BIecker. Postanowil on rozstrzygnac
eksperymentalnie, jaki ksztalt bylby najlepszy dla jego brzoskwin:
czworoscienny, szescienny, a moze zupelnie inny.

W tym celu sypal owoce do plastykowego worka, który nastepnie
sciskal (nie bardzo mocno) w prasie hydraulicznej. Patrzac na
zmasakrowane zwloki pieknych przed momentem brzoskwin
próbowal BIecker odgadnac optymalny ksztalt, do jakiego powinien
je namawiac. Po dlugich badaniach doszedl do wniosku, ze
najlepszym takim ksztaltem bedzie ... graniastoslup prosty o
podstawie osmiokatnej ...
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Wyniki Bleckera wydaly mi sie podejrzane i zamierzam je obalic.
Juz dawno temu próbowalem w naj rozmaitszych uczelniach
uzyskac pieniadze na zakup kilkudziesieciu ton brzoskwin (prase
mam), ale wszyscy odpowiadali mi, ze równie dobre beda pileczki
pingpongowe. Teraz juz nie - celuloid sprowadzamy z II obszaru
platniczego, a brzoskwinie mamy w kraju. A jesli nawet nie, to
niech beda i morele. Powidla morelowe - pycha!

Wasz zapracowany mgr II-g- zynski
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