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Patrz w niebo

Trzy lata temu (stali CzytelnicyDelty beda mieli wiecej satysfakcji
czytajac ten artykulik) Michal Czerny wspomnial o pewnej prostej
i ciekawej metodzie wyznaczania wieku gwiazd nalezacych do
gromad. Chcialbym dzisiaj rozszerzyc nieco ten temat wzbogacajac
go materialem ilustracyjnym. Spójrzmy na rysunki obok. Wszystkie
przedstawiaja diagramy H-R. Pierwszy przedstawia wszystkie
gwiazdy o znanych odleglosciach. Na osi poziomej podany jest
kolor gwiazd, B-V, o którym pisalismy w poprzednim "Patrz w
niebo". Kazdej gwiezdzie odpowiada jeden punkt. To, ze gwiazdy
ukladaja sie w ksztalty pionowych pasków spowodowane jest
niedoskonaloscia obserwacji. Jesli jednak rozbijemy rysunek
pierwszy na wiele i na kolejnych umiescimy jedynie gwiazdy
nalezace do poszczególnych gromad, to zauwazymy istotne róznice.
Przyjrzyjmy sie rysunkom 2, 3 i 4. Rysunek 2 jest diagramem H-R
dla gwiazd nalezacych do c·twartej gromadyPraesepe (Ul), ledwo
widocznej golym okiem w gwiazdozbiorze Raka. Rys. 3
przedstawia gromade kulista MJ 3 w Herkulesie, natomiast
rys. 4 przedstawia podobna gromade M 3 w konstelacji Psów
Gonczych .

Uwazny Czytelnik zauwazyl zapewne, ze rysunki ulozone sa tak,
ze polozenia gwiazd coraz bardziej odchylaja sie od ciagu
glównego. Od czego moze zalezec wielkosc odchylenia gwiazd od
ciagu glównego? Bardzo proste rozwazania (patrz artykul
T. Kwasta wDelcie 12/1982) prowadza do wniosku, ze gwiazdy
masywniejsze ewoluuja w szybszym tempie, szybciej wykorzystujac
swoje zasoby energetyczne. Gwiazdy te ukladaja sie w lewej górnej
czesci diagramu H - R, która ulega najwiekszym zmianom na
kolejnych rysunkach. A wiec mówiac nieco nieprecyzyjnie: im
bardziej masywna gwiazda odeszla od ciagu glównego, tym jest
starsza. Poniewaz zakladamy, ze wszystkie gwiazdy gromady sa
równie stare (mlode), wiec powyzszy wniosek mozemy formulowac
nastepujaco: w miare starzenia sie gromady gwiazdy o coraz
mniejszych masach zaczynaja odchodzic od ciagu glównego. A
wiec wiek (M 3)> wiek (M 13) ~ wiek (Praesepe). Aby wyskalowac
jakos te rysunki, musimy odwolac sie do dobrze ugruntowanej
teorii ewolucji gwiazd. Rysunek 5 przedstawia teoretyczny diagram
H-R (teoretycy wola rysowac na osi poziomej temperature
powierzchniowa gwiazdy niz jej kolor, który jest parametrem
obserwacyjnym; przeliczenie koloru na temperature podane jest
w tabelce). Na diagramie tym polaczono liniami ciaglymi pozycje
gwiazd o tym samym wieku. Wiek ten zapisano w skali
logarvtmicznej, a wiec np. 8 odpowiada 100 milionom lat.
Korzystajac z tych danych latwo mozna juz wyznaczyc wiek
gromad z rysunków 2, 3 i 4, a wiec: wiekPraesepe = 400 mln lat,
M 13 = 10 mld lat, M 3= 13 mld lat.
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Przyblizona zaleznosc miedzy kolorem i temperatura

gwiazd ciagu glównego:
B-V log T(n

- 0,3 4·,6
- 0,2 4,4
- 0,1 4,2

0,0 4,0
0,2 3,87
0,4 3,82
0,7 3,77
1,0 3,75
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