
Mizar MSE (5) '.

Poznalismy juz wiele róznych konstrukcji Mizara. Wiemy jak
budowac zdania, jak zapisywac ich uzasadnienia, czy to przez
powolanie sie na odpowiednie przeslanki, czy to przez dowód .
Wiemy tez, jak przygotowac wstep do tekstu i sam tekst
w Mizarze. Dzisiaj poznamy pewne konwencje, które pozwalaja
skrócic zapis. Czytelnicy zauwazyli zapewne, ze ilekroc
wprowadzamy pewien obiekt, to oprócz nadania mu
symbolicznej nazwy np.x, y, z musimy jeszcze dodac "kim" on
jest: ulamkiem, punktem, prosta, zbiorem itp. Zapewne wszyscy
pamietaja, jak to w szkolnych podrecznikach geometrii pisano:
"punkty bedziemy oznaczac duzymi literamiA, B, C, ... , a proste
malymi k, I, m, ... ". Podobnej rezerwacji nazw mozna równiez
dokonac we wstepie do tekstu w Mizarze MSE. Nazywamy to
predeklaracja i piszemy:
LET X,Y [lENOTE ULAMEK

Po takiej rez~rwacji nazw w dalszym ciagu tekstu zamiast pisac
dlugo:

FOf, X BEING ULAMH~ EX y BLINO ULAMEK SI NWeX,Y:J

mozemy napisac króceJ:
Hm x EX y SI NWr:X,Y:J

Nie musimy juz przy kazdej zmiennej zwiazanej pisac, czym ona
jest, gdyz w predeklaracji o!<reslilismy, co oznaczamy jakimi
symbolami. Predeklaracja symboli nie dziala jednak w stosunku
do obiektów wprowadzanych w dowodzie przez let.
W konstrukcji let x be ... musimy typx podac explicite.

Znajac juz konstrukcje predeklaracji wstep do teorii liniowego
porzadku wsród ulamków mozemy zapisac tak:
ENVIRON

LET X;-1.." 7., x' , Y', l' O[NOTE UL.AMEK;:

?WI:WTNOSC: FOf~ X HDLDS NW[X, XJ;:
!'!::':ZECHUDNIO!3C= F(H;: X,Y,; 81 NWr.:X,Y] ~ NWCV,l] HOLDS NW[X,l:J;
M'nY::;YMEHnA~ FOf~ X,Y ST NWeX,YJ ~ NWCY,X] HOLDS X""Y;:

~:;~:·cj,.JNonc~ Fon X,Y HOL(lf..i NWeX,Y] OH NWCY,X];

A rozszerzenie tegoz wstepu, tak jak zrobilismy w odcinku 2
Wella 10/1983) bedzie takie:
GIVEN A,I.(,C,D,E BEING UL.AMEI";;;

Z1: A(>D; Z2: NWCA,CJ; Z3: NW[B,CJ; Z4: NWCC,DJ;: Z5= NOT NWCA,EJ;

A teraz podamy rozwiazania zadan z odcinka 2:
\:CG.lN

l J: NWLf.-l1))] BY Z2,1.t.,PfaECHODNIOSC;
12: NWCB,DJ BY Z3,Z4,PR1ECHODNIOSC~

" L5:: NWLA,AJ BY ZWFW1NOSC;
T4: NO'I'NWCDrAJ BY 11,T1,ANTYSYMETRIA;

f5: NOT (A=C & C:=D) BY 11,Z2,Z4;

f,,:: NOT C>E BY Z2,Z~:J;
f]:: EX X s'r NWCX,XJ BY 'f3;

W przypadku zadaniaTT musimy wprowadzic pewne dodatkowe
kroki w rozumowaniu. mianowicie:

L1: NWCE,AJ BY Z5,SPOJNOSC;

L2; NWCE,CJ BY Z:?',Ll,PRZECHODNIOSC;:
T'7':: NW[E,[I] BY L2,Z"'f,PF~ZECH()DNIOSC~

Pewna konwencja pozwala nam. na unikniecie wprowadzania
etykiet LI i L2. Mianowicie

NW[E,AJ BY Z5,SPOJNOSC;

HiEN NWCE,CJ BY 12,PRZECHODNIlJSCj
HiEN 17':: NW[E, [I] BY 24, praECHODNIOSC;

Slówko then oznacza, ze do przeslanek uzasadnienia nalezy
dolaczyC zdanie wystepujace qezposrednio przed zdaniem
uzasadnianym: To poprzedzajace zdanie moze byc jedyna
przeslanka, na która sie powolujemy i wtedy w ogóle nie piszemy
by. Uzycie then nie zawsze jest dozwolone. Dotyczy to sytuacji,
gdy badz nie ma poprzedniego zdania (np. zaraz po begin lub
proof), badz nie jest jasne, które zdanie jest poprzednim.
Np. wewnatrz dowodu po wieloczlonowym zalozeniu:
A~jSUME n-lAT A: NW(A,BJ ANO B: NW[EI,AJ;:

nie mozemy napIsac:
f HEN A~::B IW ANTYSYMETRIAi

gdyz nie jest jasne. na ktÓreI lalozen (A, B czy oba) chcemy sie
powo'lac. Podobnie po wielpcz/onowym zalozeniu postaci:

LET X ElE:", ULAMEK SUCH THAT A: N,W(A,XJ AND NWCD,X];
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uzycie then jest niedozwolone. Po deklaracji zmiennej bez
warunków, a wiec np, '

ol

LET X HE ULAMEK;

nie mozemy uzyc then. gdyz ta konstrukcja w ogóle nie
..zostawia" zdania. Natomiast takie odwolania przez then sa
poprawne:

ASSUME NOT NWeX,Y]; HiEN NW(Y,X] BY SPOJNOSC;;

Konkluzja w dowodzie jest równiez pewnym zdaniem, które
wymaga uzasadnienia. Jedna z przeslanek moze byc równiez

poprzednie zdanie. Wtedy jednak nie piszemy thus, lecz hence, co
znaczy, ze dokonalismy "zahaczenia", tj. odwolalismy sie do
poprzedniego zdania. Mozemy zatem zamiasl

A: NOT NW(C,DJ IW .7.; THlJS CONTRADICTION. IlY A,Z4;

napisac

NOT NWCC,DJ BY .7.;: HENCE CON'fRADICTION BY Z4;

A teraz o jeszcze jednym udogodnieniu. W poprzednich dwu

odcinkach, gdy omawialismy dowody, wielokrotnie uzywalismy
zwrotu "to, co zostalo do udowodnienia". Otóz to "cos" zawsze
bylo zdaniem, ale znaczylo co innego w róznych miejscach
dowodu. Zaraz na poczatku po proof byla to po prostu cala
dowodzona teza. W przypadku implikacji po zalozeniu
poprz~dnika do udowodnienia pozostawal nastepnik. W Mizarze

na oznaczanie, tego "czegos", co mamy jeszcze udowodnic, by
zakonczyc dowód, uzywamy slowa thesis. Oczywiscie zdanie
kryjace sie za thesis moze zmienic sie w czasie dowodu po
kazdym: zalozeniu (assume), deklaracji obiektu (let) oraz
konkluzji (thus, hence). Wezmy przyklady
NWCE,AJ IMPL,IES NWLE,DJ

pr:.:oOf

W tym miejscu thesis oznacza po prostu wyjsciowa teze.
Natomiast po zalozeniu:

thesis oznacza NW[1'. dl i nie zmieni sie po kroku
pomocl1lczym:
"THEN NWCE,CJ BY Z2,PRZECHonNIOSC;

A teraz zamiast konkludowac NW[e. dl napiszemy:
HENCE: THESIS I)'y' Z4,F'RZECHODNIOSC

END;

w przypadku dowodzenia Idania ogólnego:
FOR x HOLDS NWCX,XJ

PFWOF

Tutaj thesis oznacza jes~cze wyjsciowa teze. Po wprowadzeniu
pewnego dowolnego obiektu:
LET Xi l:CE ULAMEK;

thesis jest równa zdaniu NW[xl. xl]. Nie zmieni sie po
NW[Xl,X1J OR NW[Xl~X1J BY SPOJNOSC;

i dowód mozemy zakonczyc

HENCE THESIS
END;

gdyz NW [xl, xl] wynika z poprzedniego zda'lia.
A jak wyglada thesis po ostatniej konkluzji w poprawnym
dowodzie, kiedy dowód jest juz w istocie zakonczony? Wtedy
thesis oznacza pewne specjalne zawsze prawdziwe zdanie (not

contradiction). Oczywiscie nie musimy go dowodzic. Symbolem
thesis mozemy posluzyc sie równiez w przypadku dowodu nie
wprost.

For.: X,Y,Z ST NOT NWCX,YJ & NOT NWCY,ZJ HlJLDS X< >Z
PROOF

L.ET X' ,Y' ,z' ElE ULAMEK SUCH THAT
A: NOT NWeX',y'] ~ NOT NWCY',Z');

w tym miejscu dowodu thesis znaczyx' < > "
ZalÓzmy wiec. ze to nieprawda:
ASSUME NOT THESIS;

HENCE CONTRADICTION BY A,SPOJNOSC

END;

Zakladajac notthesiszalozylismy w istocie notx' < > z', czyli



x' = z'. Po tym zalozeniu pozostala do udowodnienia
sprzecznosc. trescia thesis bylo contradiction, i moglismy napisac
konkluzje hence thesis z takim samym skutkiem jak hence
contradiction. Poslugujac sie thesis mozemy znacznie skrócic zapis
dowodu, gdy mamy udowodnic teze kwantyfikatorem
szczególowym.
FOF~ x EX y 51 NW[X,YJ
PROOF

U~T X' BE ULAMEtO

NW[X',X'J BY ZWROTNOSC;
HENCE THESIS

END;

Uzyte w konkluzji thesis znaczylo tyle co exy st NW [x', y].

które dla checkera wynika z poprzedniego zdania.

Zadania

Pozostajemy we wstepie napisanym w tym odcinku; mozemy
korzystac ze zdan ZI-Z5 oraz pozostalych juz dowiedzionych.
Prosze uzasadnic, ze
114: FOR Z HOLDS NWCZ,AJ aR (NWCA,ZJ ~ NW[Z,D]) DR NW[D,ZJ;
115: FOR X EX Y SI X<)Y

116: FOR X SI NW[X,AJ HOLDS NOT NW[D,XJ

A OTO TYPOWE BLEDY W ROZWIAZANIACH ZADAN Z DELTY NR 10:

NIE HALEZY UZYWAC INNYCH PREDYKATOW OD TYCH, DLA KTORYCll

zaSTALA PODANA AKSJOMATYKA. NIE DYLU AKSJOMATOW DOTYCZA

CYCH PREDYKATU LT I KOMPUTER NIE WIE, CO TeN PREDYKAT ZNACZY.

- AL TERNAT.YWA BEDACA ARGUMENTEM IMPLIKACJI MUSI BYC UJETA W NA

WIASY QKRAGLE. ALTERNATYWA, IMPLIKACJA I ROWNOWAZNOSC MAJA

TE SAMA SILE WIAZANIA.

- POPRAWNE LOGICZNIE UZASADNIENIA:

T7: EX x BEtNG ULAHEK SI NW(X,XJ BY ZWROTNOSC;

T7": NW[E,DJ BY Tl,Z5,PRZECHODNIOSC,SPOJNOSC:

SA DIJ.A CHECKERA ZBYT SKOMPLIKOWANE. TRZEBA WPROWA(IZIC POMOC-

NICZE TWIERDZENIA, JAK TO ZROBIONO W TEKSCIE, LUB Nr:

A: NW[E,AJ BY Z5,SPOJNQSC;

T7': NW[E,DJ BY A,Tl,PRZECHODNIOSC;

B: NOT NW[D,EJ BY Tl,Z5,PRZECHODNIOSC;

T7': NWCE,DJ BY B,Tl,SPOJNOSC;

A DLA T7 UZYC T3.

Z.TRYBULEC

Przypominamy

Kazdy. kto nadesle pod adresem redakcji rozwiazanie (wraz z zaadresowana do

siebie koperta - wieksza - z naklejonym znaczkiem), otrzyma wydruk

z komputera z komentarzem do tego rozwia7ania.

dr Krzysztof PRAZMOWSKI, dr Piotr RUDNICKI

Protokól pó~ledzenia Jury Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki

\ 2%I~P)l~~~\.<lL<-.l )/
JACEK KALETA-

Zloty medalista narysowany przez

przewodniczacego Jury

Skrót zwycieskiej pracy zamiescimy

w nr 3/1984.

Jury w skladzie: prof. dr Leon Jesmanowicz - przewodniczacy, dr Waclaw Wierzbicki -
przedstawiciel Ministerstwa Oswiaty i Wychowania, dr Jerzy Bednarczuk, dr Alicja Derkowska,
dr Marek Kordos, dr Agnieszka Wojciechowska-Waszkiewicz, prof. dr Wojciech Zakowski na

posiedzeniu w dniu 24.08.1983 r. biorac pod uwage temat pracy, jej wykonanie oraz przebieg
obrony postanowilo przyznac:
l) Zloty medal i nagrode w wysokosci zl 5.000. - Jackowi Kalecie z LO w Swidnicy za prace
"Twierdzenie o pewnej szczególnej metodzie calkowania";
2) Srebrny medal i nagrode w wysokosci zl 5.000. - Wojciechowi Waleckiemu z XIV LO

w Warszawie za prace "O blonach mydlanych";
3) Brazowy medal i nagrode w wysokosci zl 4.000. - Henrykowi Lukomskiemu z ZSZ
w Gliwicach za prace "Negacje liczb n-cyfrowych oraz otrzymywanie wyników negacji w ukladzie
dziesiatkowym bez zamiany na uklad dwójkowy";
4) Wyróznienie i nagrode w wysokosci zl 2.000. - Marcinowi KotuIskiemu z HI LO we
Wroclawiu za prace "Przeksztalcenia afiniczne przestrzeni w ujeciu wektorowym";

5) Dyplom uczestnictwa w finale Dariuszowi Baranowi z II LO w Dabrowie Górniczej za prace
"Zastosowanie teorii grafów. w rozwiazywaniu zagadnien fizycznych";
6) Dyplom uczestnictwa w finale Mariuszowi Gasowskiemu z LO w Sokólce za prace "Kilka
uwag na temat grup ilorazowych";
7) Nagrody pieniezne po 2.000 zl - nauczycielom uczestników finalu: Leszkowi Stefanskiemu,
Andrzejowi Walatowi, Zbigniewowi Zwierzynskiemu, Franciszkowi Ferdekowi, Marii Mizgale,
Teresie Kozlowskiej.
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Jak co roku ollgJa~izujemy Konkurs Uczniowskich Prac
z ~latematyki. 4~praszamy do wziecia udzialu. Oto
rc~l!Ulamin:

1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Glówny
Polskiego Towarzystwa Matematycznego i Redakcje miesiecznika
Delta, przy poparciu Ministerstwa Oswiaty i Wychowania.
2. W konkursie moga brac udzial uczniowie wszystkich typów
szkól.

'3. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu.
4. W eliminacjach bierze udzial kazdy uczen, który w terminie
do dnia l maja przesle pod adresem RedakcjiDelty jeden
egzemplarz swojej pracy matematycznej. Do pracy nalezy
dolaczyc nastepujace informacje: adres prywatny autora, klasa,
nazwa i adres szkoty, imie, nazwisko i adres nauczyciela-

opiekuna pracy. ~
5. Praca powinna zawierac samodzielny wklad ucznia i pelna
informacje o zródlach, z których korzystal jej autor. Prace
czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.
6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez

Komisje Konkursu i kompetentnych recenzentów. Te sposród
prac, które spelniaja warunki konkursu, zostana przedstawione
Jury Konkursu. Jury zakwalifikuje najlepsze prace do finalu,
który odbedzie sie w trakcie dorocznej Sesji Naukowej
Polskiego Towarzystwa Matematycznego.

16

7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do fina/u zostana
przeslane autorom prac oraz nauczycielom - opiekunom prac
przed koncem roku szkolnego.
8. Finalisci i nauczyciele opiekujacy sie ich pracami otrzymuja
od Zarzadu Glównego PTM zaproszenie do udzialu w Sesji na
koszt Towarzystwa.
9. Final polega na wygloszeniu (nie na odczytaniu) przez
ucznia, podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji,
referatu (trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu udzialu
w dyskusji na temat, któremu poswiecona byla praca.
10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo pod
uwage, oprócz merytorycznej wartosci pracy, równiez
samodzielnosc i oryginalnosc ujecia tematu oraz przebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny
i brazowy, wyróznienia oraz nagrody pieniezne fundowane przez
Ministerstwo Oswiaty i Wychowania.
11. Ogloszenie'wyników finalu nastepuje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Medale
wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finalu otrzymuja
dyplomy.
12. Wyniki konkursu i skrót zwycieskiej pracy beda opublikowane
w miesieczniku Delta.

,13. Komisje Konkursu oraz Jury Konkursu powoluje
Zarzad Glówny PTM na wniosek Komitetu Redakcyjnego
Delty.


