Konstrukcja promienia zalamanego: rysujemy dowolny okrag
o srodku w punkcie P padania promienia, nastepnie kolejno
znajdujemy punkt S, prosta &, punkty Q i R, prosta /i punkt 7.

Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze punkty R i T pokrywaja sie.
Wowcezas promien zalamany biegnie po granicy o$rodkow

i rownoczesnie wida¢ promien odbity. Takie polozenie promienia
padajgcego nazywa sie graniczne.
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NIE MA
PUNKTU T

Dla promieni bardziej nachylonych do granicy niz graniczny
promienia zalamanego nie ma. Jest tylko promien odbity.

Mala delld

Niewidzialne punkty
Zalamanie
Swiatto przechodzac z Jjednego osrodka do drugiego

zalamuje si¢. Wielkos¢ zatamania charakteryzuje liczba
n zwana wspolezynnikiem zatamania.,

Stwierdzono zaleznosé

sino

sinf — il
gdzie o to kgt padania promienia na granice osrodkéw,
a f# — kat zalamania.

Kat padania i kat zalamania mierzymy od tzw. normalnej
— prostej prostopadlej do plaszczyzny stycznej do granicy
oSrodkéw. Dalej zakladamy, ze granica ta jest plaska.

Kolejne rysunki pokazuja, ze gdy n > 1, zawsze mozna
znalez¢ promieni zalamany, oraz Ze gdy n < 1, promien
zalamany nie zawsze istnieje. T¢ ostatnig sytuacje
nazywamy wewngtrznym odbiciem; granica osrodkow
zachowuje si¢ wtedy jak lustro i odbija promiefi zgodnie
z zasada: kat padania rowna sie katowi odbicia.

Zastaniajace szklo

Nie ma nic nadzwyczajnego w stwierdzeniu, Ze lezaca
na stole latarka o choc¢by najwezszym strumieniu
swiatla mozna oswietli¢ ustawiony dowolnie na tym
stole przedmiot. Zaskakujace jest dopiero to, ze gdy
postawimy na stole pryzmat szklany, nie wszystkie
punkty bedzie mozna w ten sposéb oswietlié.



Obszar zakreskowany jest niewidzialny. Przyjmujemy stale dla
zalamania z powietrza do szkla n = 1,5.
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Rysunki pokazuja obszary niewidzialne z dwoch wybranych przez nas punktow.

Jak to narysowac samemu?

W istocie, wobec mozliwosci rysowania zataman
promieni $wietlnych wystarczy tylko jedno oczywiste
spostrzezenie: Promienie réwnolegle przechodza przez
pryzmat ,,tak samo”, to znaczy oba razy dochodzac
do granicy pryzmatu tak samo zmieniaja kierunek.

Z ta informacja mozna narysowac dla dowolnego
punktu obszary dla niego widzialne i niewidzialne.
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Dla promieni wychodzacych z punktow tych obszarow moze
wystapi¢ wewnetrzne odbicie. Jak wyznacza si¢ te obszary?
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Gdy wystepuje réwniez odbicie, obszar niewidzialny jest znacznie
bardziej skomplikowany.

Wystarczy (stosujac podana

na poczatku metode dwukrotnie)
\-\_:ykreélié droge jednego

z promieni. Pozostale uzyskamy
przesuwajac promienie réwnolegle.
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Tak znajdujemy obszar niewidzialnosci dla punktu 4 przy
wierzcholku W. Dla tego punktu 4 wewngtrzne odbicie nie moze
wystapic.

Na zakonczenie uwagi techniczne: przy
eksperymentalnym sprawdzaniu wynikéw nalezy
w miare moznosci uzywac $wiatla jednobarwnego
i zaczerni¢ kanty pryzmatu.

Malq Delte przygotowali: Maciej JEDRZEJCZAK
i Marek KORDOS.



