
Witamy pierwszego czlonka Klubu 44 F,
kt6rym zostal pan Piotr Bala.

Klub 44
Czol6wka ligi zadaniowej "Klub 44 F"

po uwzglednieniu ooen rozwiazan
zadan 23 jWT-2,40/ i 24 /WT-2,19/

z numeru 2/1986

Skrót regulaminu

Redaguje dr Andrzej NA DOLNY

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiacan+ 2. Szkice rozwiazan
zamieszczamy w numerzen +4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwóch lub jednego zadania (kazde na
oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami. 'Rozwiazania zadan z matematyki
i z fizyki naleZy przesylac w oddzielnych kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub44 P.
Oceniamy zadania w skali od Odo I z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 - 3SIN, gdzie S'oznacza sume ocen za rozwiazanie tego zadania, aN -liczbe osób, które
nadeslaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) - i tyle punktów
otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie i w którejkolwiek z dwóch konkurencji
(M lub P), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne
cz/onlmstwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1986.

'Zadania z fizyki nr 31, 32
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31. Obliczyc stosunekE./Eb wartosci natezenia pola elektrycznego, wystepujacego
\\ bezposrednim sasie~twie powierzchni jednorodnie naladowanej ladunkiem o gestosci
powierzchniowej a, gdy E. i Eb odpowiadaja nieskonczonej powierzchni plaskiej i powierzchni
kuli.

32. W badaniach dna oceanicmego wykorzystuje sie miedzy innymi prowadzone za pomoca .
sztucznych satelitów Ziemi pomiary ksztaltu powierzchni oceanu, która- jak sie okazuje - ma
lokalne wzniesienia oraz depresje. Jakie informacje dotyczace dna oceanu mozna uzyskac na
podstawie wyników takich pomiarów? Przytoczyc tok rozumowania.
Zadanie 31 nadeslal pan Robert Repucha z Goldapi.

Termin nadsylania rozwiazan: 31 X 1986 Rozwiazania zadan z Jayki z numeru 4/1986

Przypominamy tresc zadan:

'2'1. W chwili poczatkowej wszystkie 'wlaczniki w obwodzie z rysunku I sa rozwarte, a kondensatory (pojemnosc C,
i Co)nie naladowane. Zwieramy W, iW3, po pewnym czasie rozwieramy i zwieramyWo. Wyznaczyc wartosc i znak
koncowego napiecia naCo. Sila elektromotoryczna ogniwa wynosi8,opór wewnetrzny zaniedbac.

28. Traktujac czasteczke jodku cezu (Cs!) jako sztywny uklad dwóch ladunków(± 1,6' 10-l'C) o masach 2'10-25 kg,
oddalonych od ~iebie o 3 . lO-lO m, obliczyc czestotliwosc drgan, jakie czasteczka bedzie wykonywala w jednorodnym
polu elektrycznym o natezeniu 3' lO· VIm po naglej zmian", kierunku pola o niewielki kat.

Ul = Uz+B.

(dodatni biegun na okladce oznaczonej kropka)·

CI Ul +C2U2 = (CI +Cz)B.

Rozwiazujac uklad równan (1) i (2) otrzymujemy poszukiwane wyrarenie

Cz

Uz=---B
Cl+Cz

(2)

(1)

Ladunki na obu kondensatorach wynosza teraz odpowiednio

Q~ = C1Ul = Ql+q oraz Q; = CzUz = Qz-q,

gdzie q jest ladunkiem, który przeplynal w obwodzie po zwarciu wylacznikaW3• Suma tych
ladunków jest równa

27. Schemat ukladu przy zwartych wylacznikachWl i W3 przedstawia rysunek 2a. 'Na obu
kondensatorach panuje napiecieU = B, a zgromadzony w nich ladunek wynosi odpowiednio
Ql = C1B oraz Qz = CzB, przy czym okladki oznaczone kr('~\::imi sa naladowane dodatnio.
Sytuacje koncowa - po rozwarciuWl i Wz oraz zwarciu W3 - przedstawia rysunek 2b.
Oznaczaja2 panujace na kondensatorach napiecia przezUl, Uz (dodatnie wartosciUl, Uz

odpmyiadaja polaryzacji napiecia jak w poprzednim przypadku) mozemy napisac
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28. Przyjmijmy, ze dipolowa czasteczka CsI znajdowala sie pierwotnie w polozeniu równowagi
trwalej, tzn. byla skierowana równolegle do wektora natezenia pola elektrycznegoE. Nagla
zmiana kierunku wektoraE odpowiada wychyleniu czasteczki z polozenia równowagi. Dzialajace
na ladunki +e, -e sily elektryczneFI i Fz (patrz rysunek 3) powoduja obrót czasteczki dookola
jej srodka masyS. W wyniku tego czasteczka zaczyna drgac wokól swego polozenia równowagi
(na rysunku zaznaczone linia przerywana). Sytuacja kazdego z drgajacych ladunków jest
analogiczna"jak punktu materialnego w wahadle matematycznym o dlugoscid/2 (d - odleglosc
miedzy jonami w czasteczce) z ta róznica, ze zamiast sily przyciagania ziemskiego mg na kazda
z mas m dziala silaeE.Wobec tego we wzorze na okres drgan wahadla matematycznego

T ,,- V d/2 . ' .. , 'k' ., eE .
= ,<;JL -- zastepujemy przyspleszeme zlemsIC g wyrazemem -, otrzymujac

, g , m

V-dm l VeET = 2n --. Czestotliwosc omawianych drgan wynosi zatemv = - --.
2eE ,3l Um

Po podstawieniu danych otrzymujemyv = 2· 1010 Hz.
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!=44
Czol6wka lJ ~i zadaniowej "KI ,b 44 M"

po uwzg:edn1eniu ocen rozwiazan
zadan 125 /WT-2,94/ i 126 /WT-2,32/

z numeru 2/1986

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i RedakcjiDelty
Zadania z matematyki nr 133, 134 Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

133. Dac przyklad wieloscianu wypuklego o nastepujacych wlasnosciach:
a) wszystkie krawedzie maja równe dlugosci oraz sa styczne do pewnej sfery;
b) nie istnieje sfera opisana na tym wieloscianie.
Rozwiazanie bedzie uwazane za tym lepsze, im mniej krawedzi bedzie mial wieloscian.

134. Rozwiazac równanie

x = 5+(5+(5+ ...+(5+(5+x-1)-1)-1 ...)-1)-1;

po prawej stronie wystepujen piatek in znaków odwrotnosci oraz n-l par nawiasów;njest
ustalona liczba naturalna·
Zadanie 134 przyslal pan Stanislaw Wróbel z miejscowosci Mroczen w woj. kaliskim.

Piotr Jedrzejewicz - Torun 48,99pkt
Dariusz Sowizdrzal - Szczecin 44,46pkt
Marian Roman - Elk 43 , 09pkt
Andrzej Sudol - NowySacz 42,56pkt
Kazimierz Serbin - Sanok 42, 54pkt

MarekPrauza - Poraj 41,30pkt Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 4/1986
TomaszRawl1k - Gliwice 41. 03pkt

Przypominamy tresc zadan:
Pan J edrze jewic z to numer 42 w Klubie 44.
Pan Sowizdrzal _ juz po raz trzeci 129. Czy szesciokat wypukly o polu S musi miec trzy kolejne wierzcholki takie, ze pole T trójkata wyznaczonego
/i jest sz6stym Weteranem Klubu 44/. przez te wierzcholki spelnia nierównosc: a) T.;;S/6, b) T ~ S/6?
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Rys. 1

Rys. 2

130. Znalezc kres dolny liczb postacim-li" + n-11m (m, n e N).

129. Odpowiedz: a) tak, b) nie. Uzasadnienie:
a) Przy oznaczeniach z rysunku 1 którys z czworokatówABCP, CDEQ, EFARma pole ~ S/3.

Przypuscmy, ze jest to czworokatABCP. Przekatna BP dzieli go na dwa trójkaty i którys z nich
ma pole ~ S/6. Niech to bedzie trójkatBCP. Jego pole jest niemniejsze od pola któregos
z trójkatów ABC, BCD. Stad teza.
b) Wezmy dowolny trójkat Al Az A3 o polu S. Na bokach wychodzacych:z. kazdego
wierzcholka Al obierzmy w niewielkiej od niego odleglosci punktyA;, A;' (rysunek 2). Gdy

punkty A;, A;' zblizaja sie doAl (i = 1, 2, 3), pole szesciokataA;A~ A;A;' A~A;' dazy
do S, podczas gdy pole kazdego z trójkatów wyznaczonych przez trzy kolejne wierzcholki tego
szesciokata dazy do zera.

"./_ "./ 1 m./- 1130. "m = "m' 1· 1· .... 1 ~ -(m+n-l) i podobnie "n ~ -(n+m-l).--.-- n mn-l
n m

Zatem rozwazane wyrazenie jest;;. ---- + ---- > 1. Przy tym liczba 1 jest kresemm+n-l m+n-l
dolnym: gdy m = 1 i n -> 00, badane wyrazenie dazy do 1.

_Zadania Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 442. Rzucamy moneta, dopóki nie wypadnie orzel. Ile srednio prób trzeba wykonac, jesli
prawdopodobienstwo otrzymania orla w pojedynczym rzucie wynosip? Zakladamy, ze wartosc
srednia ilosci prób istnieje.
Rozwiazanie na str. 14

M 443. Udowodnic, ze funkcjaf(x) = sin x nie jest wielomianem.
Rozwiazanie na str. 2

1t

M 444. Znalezc pole figury ograniczonej wykresem funkcji sinzx i prostymi x = -, oraz y = O.2

Rozwiazanie na str. 1

Redaguja mgr Tomasz TRATKIEWICZ i mgr Wlodzimierz ZIELICZ

F 202. Gaz doskonaly o temperaturzeT1 zamkniety jest w elastycznej, nie przewodzacej ciepla

powloce pod cisnieniem!'t. Wyznaczyc temperature gazuTz po gwaltownej zmianie cisnienia do
wartosci Pz. Jaka bylaby zmiana temperatury, gdyby proces zachodzil odwracalnie?
Rozwiazanie na str. 2 ..

F 203. Izolowany cieplnie pojemnik z gazem doskonalym zawieszono na nici. Dzialanie sily
ciezkosci powoduje, ze gestosc gazu w dolnej czesci naczynia jest wieksza niz w górnej. Nic
przecieto. Czy temperatura gazu po dojsciu do stanu równowagi termodynamicznej w czasie
swobodnego spadku bedzie inna niz przed przecieciem nici?
Rozwiazanie na str. 7
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