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Przejscie planety dolnej (Merkurego lub Wenus) na tle tarczy slonecznej jest zjawiskiem
analogicznym do zacmienia Slonca przez Ksiezyc. Oczywiscie obserwowane rozmiarY katowe
obiektu zakrYwajacego sa w tym przypadku nieporównanie mniejsze i dla ziemskiego
obserwatora przebieg zjawiska jest znacznie mniej efektowny, dla wiekszosci ludzi wrecz

niezauwazal~y. Dla astronomów jest jedaak wydarzeniem waznym, dostarczajacym wielu danych
do wyznaczenia srednicy katowej planety i okreslenia jej dokladnych wspólrzednych. W bardzo
rzadkich przypadkach przejscia planety na tle plamy slonecznej nadarza sie szczególna okazja
przeprowadzenia wielu ciekawych pomiarów dotyczacych fizyki plam.

Podobnie jak zacmienia Slonca czy Ksiezyca momenty przejsc planet na tle tarczy slonecznej
potrafimy bardzo dokladnie przewidywac. Przejscia moga byc obserwowane tylko wtedy, gdy
w czasie zlaczenia dolnego Ziemia i dana planeta znajda sie na linii przeciecia plaszczyzn ich
orbit, tj. w wezle. W czasie innych zlaczen dolnych planety przechodza "powyzej" lub "ponizej"
tarczy slonecznej, poniewaz plaszczyzny ich orbit sa dosc silnie nachylone do plaszczyzny
ekliptyki (Merkury: 7°, Wenus: 3~4). Ziemia przechodzi przez wezly orbity Merkurego 7 maja
i 9 listopada, a przez wezly orbity Wenus 6 czerwca i 8 grudnia. Jesli w okolicy tych dat wypadnie
zlaczenie dolne odpowiedniej planety, to spelnione zostana wspomniane wyzej warunki wystapienia
zjawiska przejscia planety dolnej przed tarcza Slonca.

W 243-letnim cyklu przejscia Wenus wypadaja w odstepach: 105,5; 8; 121,5; 8 lat. Niestety,
zyjemy w czasach przypadajacych na naj dluzsza przerwe. Poprzednie przejscie Wenus przed
tarcza Slonca bylo obserwowane 6 grudnia 1882 roku, a najblizsze wypadnie dopierQ 8 czerwca
2004 roku. Przejscia Merkurego wystepuja czesciej. W 217-letnim cyklu jest 19 przejs'<
listopadowych (co 7 lub 13 lat) iHl majowych (co 13 lub 33 lata).

Najblizsze przejscie Merkurego przed tarcza Slonca mamy szanse zaobserwowac 13 listopada
biezacego roku. Niestety, rozpocznie sie ono jeszcze przed wschodem Slonca w Polsce, ale warto
obejrzec chocby samo "zejscie" planety z jego tarczy. Momenty poszczególnych kontaktów podane
sa w tabelce. Osobom zainteresowanym proponujemy przeprowadzenie obserwacji przy uzyciu
niewielkiej lunetki (dziesieciokrotne powiekszenie wystarczy). Podobnie jak przy obserwacjach
plam slonecznych najlepiej dokonac projekcji tarczy slonecznej na bialy ekran (pisalismy o tym
w Delcie 3/1986). Patrzenie bezposrednio przez lunetke na Slonce jest niedopuszczalne - moze
prowadzic do bardzo powaznego uszkodzenia oka.

Rys. 2. Majowe przejscia Merkurego przed

tarcza sloneczna.
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Rys. I. Listopa~owe przejscia Merkurego
przed tarcza sloneczna.
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W poczatku XVIII wieku Edmond Halley opracowal metode wyznaczenia wartosci jednostki
astronomicznej na podstawie pomiarów dokonywanych w czasie obserwacji przejscia Wenus
na tle tarczy slonecznej. Kolejno w latach 1761 i 1769 obserwatorzy w róznych punktach kuli
ziemskiej okreslali momenty wewnetrznych kontaktów planety z tarcza sloneczna. Jednak mimo
ogromnej skali przedsiewziecia, zaangazowania wielu uczonych, odleglosc Slonca nie zostala
wyznaczona z wieksza dokladnoscia niz ta, która uzyskano w XVII wieku na podstawie obserwacji
Marsa w opozycjach. Podstawowa przyczyna niepowodzenia bylo wlasnie istnienie "czarnej

kropli':, istotnie obnizajace dokladnosc wyznaczenia momentów odpowiednich kontaktów.

Planeta bedzie widoczna na tle tarczy slonecznej jako ciemna plamka o rozmiarach
porównywalnych z rozmiarami plam slonecznych, tak, ze trudno ja od plamy odróznic. Do
odszukania jej pomocne wieC moga byc nastepujace wskazówki: Merkury na tle tarczy slonecznej
ma bardziej regularny, okragly ksztalt, jest jednakowo ciemny na calej powierzchni i przesuwa
sie systematycznie wzdluz cieciwy w kierunku zachodnim. W czasie kontaktów wewnetrznych
(tarcza planety styczna wewnetrznie z tarcza sloneczna) wystepuje zjawisko tzw. "czarnej kropli"
Tarcza planety ulega wtedy pozornemu znieksztalceniu. Poczatkowo wyglada ona jak kropla
z dziobkiem zwróconym w kierunku brzegu tarczy slonecznej. Z czasem dziobek wyciaga sie,
zweza, az wreszcie zostaje przerwany. Wystepowanie zjawiska "czarnej kropli" utrudnia scisle

.okreslenie momentów kontaktów wewnetrznych.

Wschód Slonca w Warszawie 13 listopada:

6hS2m•

I kontakt - zewnetrzny 2h43mS45•-

II kontakt - wewnetrzny 2h4Sm495•

III kontakt - wewnetrzny 7h30m035•

IV kontakt - zewnetrzny 7hBmS85.

Srednica katowa tarczy slonecznej:
32'l9",46.

Srednica katowa tarczy Merkurego: 9",94.
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