
13 stycznia 1896 roku ukazala sie wLe Matin pierwsza we
Francji wzmianka o dokonanym przez Wilhelma Conrada
Roentgena odkryciu nowego typu promieniowania - promieni X.
Juz 20 stycznia odkrycie promi.eni X bylo glównym tematem
dyskusji podczas zebrania Paryskiej Akademii Nauk. Henri
Poincare zauwazyl wówczas, ze z opisu Roentgena wynika, iz
zródlem promieni jest fosforyzujaca plamka, pojawiajaca sie
naprzeciw katody podczas wyladowania w rurze z rozrzedzonym
gazem. Uwaga ta nasunela Henri Becquerelowi mysl, ze emisja
promieni Roentgena moze zawsze towarzyszyc zjawiskom fosfo-
i fluorescencji (swiecenia cial po naswietleniu swiatlem
o odpowiedniej dlugosci fali). Zjawiska takie badali poprzednio
Antoine Cesar Becquerel i Edmond Becquerel' (dziad i ojciec
Henri Becquerela, równiez czlonkowie Paryskiej Akademii Nauk).
Dla sprawdzenia swojej hipotezy Henri Becquerel rozpoczal
doswiadczenia z solami uranu. Na plyte fotograficzna szczelnie
owinieta podwójna warstwa czarnego papieru polozyl plytke soli
uranowych (K2U02 (S04), . 2H20) i calosc wystawil na slonce.
Na wywolanej plycie wyraznie widoczny byl slad substancji
fosforyzujacej. Juz 24 lutego mógl wiec Becquerel zawiadomic
czlonków Akademii, ze "Badana substancja fosforyzujaca wysyla
promieniowanie przenikajace przez papier nieprzezroczysty dla
swiatla". W dniach 26 i 27 lutego pogoda byla pochmurna, wobec
czego przerwal doswiadczenia i przygotowana juz plyte z warstwa
fosforyzujaca schowal do szuflady. Zniecierpliwiony
przeciagajaca sie niepogoda l marca dla porzadku wywolal
nienaswietlona na sloncu plyte spodzie\l!ajac sie, ze zadnego
obrazu nie bedzie. Ku jego wielkiemu zdumieniu ukazal sie obraz
wyrazniejszy nawet niz otrzymane poprzednio. Obserwowane
promieniowanie nie mialo wiec nic wspólnegó ze zjawiskami
fosfo- i fluorescencji. Drugiego marca Francuska Akademia Nauk
zostala poinformowana o odkryciu nowego typu promieniowania.
W doswiadczeniach Becquerela po raz pierwszy zarejestrowane
zostaly naturalne procesy promieniotwórcze.

W czerwcu 1930 roku Walther Bothe i Herbert Becker oglosili,
ze zaobserwowali powstawanie przenikliwego, neutralnego
elektrycznie promieniowania po bombardowaniu jader berylu
czastkami oc. Sa(lzili wówczas, ze jest to promieniowaniey,
chociaz nie wszystkie obserwowane wlasnosci zgadzaly sie
z ówczesna wiedza o promieniachy. 28 stycznia 1932 roku Irena
Curie i Fryderyk Joliot-Curie opublikowali wyniki podobnych
doswi'adczen, w których stwierdzili, ze promieniowanie to moze
wybijac protony z bloku parafiny. Przyjmujac, podobuie jak
Bothe i Becker, ze jest to promieniowaniey, a protony wybijane
sa w procesie analogicznym do zjawiska Comptona dla elektronów,
ocenili energie kwantówy na okolo 50 MeV. Zarówno
Rutherford, jak i jego uczen, James Chadwick, odrzucili taka
interpretacje. Analizujac domniemana reakcje

4He+9Be -> 1JC+y

Chadwick ocenil energie kwantówy na co najwyzej 14 MeV.
Zaproponowal wiec inne wyjasnienie (w pracy z 17 lutego
1932 roku) postulujac istnienie neutronu - neutralnej czastki
o masie równej masie protonu. Czastki takiej od dawna
poszukiwal Rutherford (postulowal jej istnienie juz w 1920 roku).
W interpretacji Chadwicka obserwowany byl proces

4He+9Be -> 12C+n.

Za odkrycie neutronu James Chadwick otrzymal nagrode Nobla
z fizyki w 1935 r.
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Badajac zjawisko promieniotwórczosci uranu Ernest Rutherford
w 1898 roku odkryl, ze ma do czynienia z dwoma róznymi
typami promieniowania. Nazwal je promieniowaniem alfa i beta
(oc i (J). Dwa lata pózniej Paul Villard stwierdzil istnienie
promieniowania trzeciego typu, nazwanego promieniowaniem
gamma (y). Dokladne pomiary ladunku i masy czastek(J
wykonane w 1902 roku pozwolily Walterowi Kaufmannowi na
ostateczne stwierdzenie, ze promienie(J maja identyczne wlasnosci
jak promienie katodowe (elektrony). Dopiero w 1908 reku Ernest
Rutherford i Thomas Royd oglosili wyniki badan zakonczone
wnioskiem: "Mozemy z cala pewnoscia stwierdzic, ze czastkioc

sa atomami helu" (czastkioc emitowane z jader to jadra 4He).

W pracy ogloszonej przez Ruthelforda w czerwcu 1919 roku
zostala po raz pierwszy opisana reakcja przemiany jadrowej,
w której jadro azotu (z powietrza) po zderzeniu z czastkaoc

emifuje jadro wodoru (proton): .

14N+4He -> l7O+p.

Nagrode Nobla z chemii w 1935 roku przyznano Irenie Curie
i Fryderykowi Joliot-Curie za odkrycie sztucznej
promieniotwórczosci fJ+ (luty 1934 roku). Korzystajac
z otrzymanej od Marii Sklodowskiej-Curie próbki polonu
(najwiekszej z wówczas istniejacych), silnego zródla czastekoc,

badali wyniki naswietlania nimi aluminium i boru. Otrzymali
przy tym dwa typy produktów koncowych:

4He+27AI-> JOSi+p

-> JOSi+n+e+

4He+10B -> lJC+p .

-> 1JC+n+e+,

przy czym pozytony (czastki e+, odkryte w 1932 roku przez
Carla Andersona) byly emitowane po przerwaniu naswietlania.
Dla aluminium pólokres zaniku emisji e+«(J+) wynosil okolo
3 min. Tym-razem prawidlowo zinterpretowali wyniki jako
seKwencje reakcji

4He+28AI-> JOP+n
~

JOSi+e+ +v

4He+10B -> 1JN+n
~

13C+e+ +v.

Po otrzymaniu wiadomosci o odkryciu dokonanym przez córke
Maria Sklodowska zdazyla jesz~ze dopisac wzmiarike o sztucznej
promieniotwórczosci do kolejnego wydania swej ksiazki.

Znany wszystkim rysunek schematycznie pr,edstawiajacy
zachowanie sie promienioc, fJ i Y w polu magnetycznym,
kopiowany w wielu podrecznikach i reprodukowany obok
pochodzi z pracy doktorskiej Marii Sklodowskiej-Curie. Praca
zostala obroniona w 1904 roku.
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