
Ponad sto lat temu Edward C. Pickering rozpoczal w Harvard
University (Cambridge, Massachusetts) systematyczne badania
widm gwiazd. Jego.wspólpracownica, pafli Annie J. Cannon,
wprowadzila literowo-cyfrowe symbole dla oznaczenia
rozmaitych typów widm. ,Panowalo wówczas przekonanie, ze
alfabetyczna kolejnosc symboli odpowiada przebiegowi
ewolucji gwiazd. Dopiero pózniej okazalo sie, ze tak nie jest, \
niektóre symbole usunieto, a pozostale zapisane Vi kolejnosci
O, B, A, F, G, K, M odpowiadaja ciagowi gwiazd
uszeregowanych wedlug temperatury: O -najgoretsze,
M - najchlodniejsze ..

1916 -'lc21 ~ 2;
1923 -1e31 ~ 3;
1925 -1e.1 ~en dla

n = 2,3, ... ;
1931 -leni ~ n, o ile

c" ER;
1955 -1e41 ~ 4;
1955 -Icnl ~ n dla

n ~ no(f);
1967/68 -lc61 ~ 6;
1972-lcsl ~ 5;
1972 - leni ~ I,081n;
1978 -Icnl ~ l,0657n;
1984 - 1e.1~ n dla

n = 2,3, ...

Hipoteza Bieberbacha
z 1916 roku mówila, ze dla
kazdej funkcji

00

j(z) = z+ L C.Z·,
n=2

która przeksztalca kolo
jednostkowe {z E C : Izl < l}
w siebie, zachodza
nierównosci
1e.1 ~ n dla n = 2,3, ...

Obok historia dowodu tej
hipotezy.

Liniowo spolaryzowana fala plaska po odbiciu od powierzchni
przewodnika ma na ogól polaryzacje elipty~na: Podobna
zmiana polaryzacji fali zachodzi podczas calkowitego odbicia
wewnetrznego na granicy dwóch dielektryków.

fi•.•.•.
Czy jedynymi rozwiazaniami równanian! + l = m2 w liczbach
naturalnych sa pary (4, 5); (5, 11); (7, 71)? (Podobno dla
n ~ 24000 nie ma innych rozwiazan.)
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! . 137struktury subtelnej, T~ temperatura w skali bezwzglednej,
c - predkosc swiatla, ag jest wartoscia przyspieszenia wT = O K.
Jak widac, ciala o wiekszej masie i zimniejsze spadaja szybciej.
Róznice sa jednak niezwykle male. Dla elektronu w temperaturze
300 K poprawka wynosi

2()(n ( kT)2
-.- -- :: 3, 10-17

3 mc2 - ,

a wiec chyba niepredko wyniki obliczen zostana potwierdzone
doswiadczalnie.

Paragrafy 57. 58, 59 z ksiazki L. C. YoungaWyklady z rachunku
wariacyjnego i teorii optymalnego sterowaniaautor pozostawil
bez zadnej tresci, by, jak pisze; czytelnik mógl trzykrotnic
odpoczac.

Jedno z podstaWOWYChpraw fizyki stwierdza, ze w prózni
wszystkie ciala spadaja z takim samym przyspieszeniem. Dokladne
obliczenia uwzgledniajace oddzialywanie spadajacego ciala
z promieniowaniem elektromagnetycznym prowadza do
wniosku, ze przyspieszeniea ciala o masiem spadajacego
w prózni wynosi .

Liczniki czastek naladowanych zainstalowane na pierwszym
amerykanskim sztucznym satelicie ZiemiExp/orer l (1958 r.) od
wysokosci kilkuset kilometrów rejestrowaly znaczny wzrost
gestosci czastek, po czym na wysokosci okolo 1000 km
zamilkly. Amerykanski fizyk J. A. van Allen zinterpretowal t,o
Uak sie okazalo - slusznie) jako zablokowanie liczników
wskutek zbyt wielkiej liczby czastek -liczniki po prostu nie
nadazaly zliczac. Obserwacje te potwierdzone zostaly przez
nastepnego sateliteExp/orera 3 i tak doszlo do odkrycia tzw.
pasów radiacyjnych wokól Ziemi, czyli obszarów o zwiekszonej
gestosci czastek uwiezionych tam przez pole magnetyczne Ziemi
(tzw. pasy van Allena) ..••

Os obrotu Ksiezyca nie jest prostopadla do plaszczyzny jego
okoloziemskiej orbity; predkosc obrotowa Ksiezyca jest
praktycznie stala, podczas gdy predkosc orbitalna nie; wskutek
konkretnych rozmiarów Ziemi obserwator moze z niej Zobaczyc
Ksiezyc z nieco róznych kierunków. Te trzy zjawiska skladaja sie
na tzw. libracje Ksiezyca (odpowiednio: libracje w szerokosci,
w dlugosci i libracje dzienna), dzieki której mozna z Ziemi
zobaczyc 59% powierzchni naszego satelity.

"Interesujacym przykladem powierzchni w83 jest zbiór

T = {(]I(p): p E82 } c 83,

gdzie (]I(u, v) = «R! + R2cos v)cos U, (RI + R2cos v)sin u,
R2sin v), RI > R2 > O.

Zbiór T,~ksztalcie detki samoch(ldowej (rys. l) nazywamytorusem.

Profesor Roman Sikorski,Rachunek rózniczkowy ica/kowy.

W 1961 roku Murray Gell-Mann przewidzial teoretycznie
istnienie czastki nazwanej przez niegoQ-. W swych pracach nad
klasyfikacja czastek elementarnych poslugiwal sie .pojeciami
symetrii oddzialywan, odkryl przy tym na wlasny uzytek wiele
twierdzen znanej wczesniej matematykom teorii grup Uego.
Znaczace rezultaty w tej teorii. osiagnal Jean-Pierre Serre, z
z którym Gell-Mann czesto jadal obiady (podczas swego pobytu
w Paryzu), nigdy jednak nie wpadl na pomysl zapytac Serre'a,
czym sie ten zajmuje. Jean-Pierre Serre otrzymal Medal Pieldsa
w 1954 roku, a Gell-Mann nagrode Nobla w 1969 roku (po
doswiadczalnym potwierdzeniu istnienia czastkiQ- w 1964 r.).

Krysztal wyobrazamy sobie czesto jako regularny uklad kulek
polaczonych sprezynami. Za pomoca takiego modelu rnozna
jakosciowo opisac wiele zjawisk, jednak zawodzi on calkowicie
w temperaturach bliskichO K. Z zasady nieoznaczonosci
Heisenberga wynika bowiem, ze oscylator harmoniczny nie moze
miec energii równej zeru (w stanie o zerowej energii zarówno
ped, jak i polozenie bylyby jednoczesnie dokladnie okreslone).
Atomy krysztalu drgaja wiec w kazdej, nawet dowolnie bliskiej
O K, temperaturze. Ten typowo kwantowy efekt powoduje np.
ze pod normalnym cisnieniem nie istnieja krysztaly helu III.
Amplituda drgan sieci krystalicznej bylaby dla krystalicznego
helu wieksza od odleglosci miedzy atomami nawet wO K.
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