Twierdzenie o wiriale glosi, ze W rezultacie

w stacjonarnym ukladzie wielu p 1
crastek suma energii potencjalnej i hi====_mlN.
podwojonej energii kinetycznej jest
réwna seru. Stad mofna wyprowadzié
salednods uﬁyt:i Yrski 4_52310;3“& Wreszcie na mocy twierdzenia o wiriale przyjmujemy, ze v* = GM/2R. Po tych
stacjonarnodci mo#na oslabié, a samo  wszystkich podstawieniach dostajemy wreszcie

twierdzenie stosuje sie zarédwno

do ukladéw gwiazdowych, jak - 1_ _NRS _}'
i ukladéw mikroczastek, takich jak gas T 6y/2Y Gm N
w naczyniu lub pojedyncza gwiazda, w j ednostkach MKS, lub

T =17,3-10°NR?[log N lat,
gdy R wyrazimy w parsekach, a wszystkie gwiazdy maja mase réwna masie Slorica.

I tak mamy odpowiedZ na nasze pytanie. Nie jest nawet szczegdlnie waine, ile
dokladnie gwiazd ma predkosé przekraczajaca predkosé ucieczki z gromady (byle nie za
duzo — nawiasem méwiac przy rozkladzie Maxwella liczba ta wynosi 0,0074 calkowitej
liczby gwiazd). Istotne jest, Ze jeieli te gwiazdy uciekna, to rozklad Maxwella zostanie
odbudowany po czasie T. Biorac N i R dla realnych nkladéw gwiazdowych mozna
to juz latwo obliczyé. Dla Plejad N = 300, R = 3,5 pc i wtedy T = 3107 lat. Jest
to charakterystyczne dla wezystkich gromad otwartych — rozpraszaja sie one w czasie
poréwnywalnym 2 jednym obrotem Galaktyki. Natomiast dla typowej gromady kulistej
" N =10°%, R=100 pc i wtedy T' = 4,6 - 10'° lat, co jest poréwnywalne z wickiem

Wszechéwiata. Gromady kuliste mieszaja sie wiec bardzo powoli, sa bardzo trwale,

a zdagyly sie do dzié zrelaksowad, poniewaz powstaly dawno, w innych warunkach,

gdy gestosé Wszechéwiata byla wieksza. Wreszcie sama Galaktyka ma N = 210!
* i R =15 000 pc, dla niej wiec T = 5,3+ 10"® lat, co jest juz z niczym nieporéwnywalne.
Galaktyka jest bardzo daleka od stanu réwnowagi, od zrelaksowania, o caym dwiadczy
banalny fakt, Ze ma ona bardzo skomplikowana budowe.

Redaguje dr Rafat SZTENCEL

M 526. Udowodnié, Ze w trojkacie prostokatnym suma dlugosci przyprostokatnych
jest mniejsza od sumy dlugosdci przeciwprostokatnej i opuszczonej na nia wysokodci.
Rozwiazanie na str. 11

M 527. W loterii jest n loséw, z czego k wygrywa, a m daje prawo do wyciagnigcia
nastepnego losu. Jaka jest szansa wygranej 7
Rozwiazanie na str. 3

M 528. Kula toczy sie po dwéch przecinajacych sie prostych. Udowodnié, ze drodek
kuli porusza sig¢ po luku elipsy.
Rozwiazanie na str. 3

Redaguge dr Rafal STARONSKI

F 258. Z przewodzacego drutu o oporze wiadciwym p i polu przekroju S wykonano
obwdéd w kaztalcie rombu o boku @ i kacie ostrym o = 60°. Obwéd podiaczono do
Rys.1 grédia pradu o sile elektromotorycznej &€ na dwa sposoby — patrz rysunek 1 a i b.
Obliczyé natezenie B indukcji magnetycznej w srodku rombu.

Rozwiazanie na str. 2

F 259. Z odcinkéw drutu o jednakowym oporze R wykonano obwdd przedstawiony,
na rysunku 2, ktéry podiaczono do frédla pradu w punktach C i G. Znaleé stosunek
ilodci ciepla wydzielajacego sie w odcinkach drutu BD, BC, CD, AB i BE w ciagu
tego samego czasu. Czy zmienia sie te stosunki, jezeli opér odcinka BD bedzie réwny
zeru, a odcinka C'D réwny 2R 7

Rys.2 Rozwiazanie na str. 4

13



