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Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiaca
n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy w numerzen + 4. Mozna nadsylac rozwiazania
czterech, trzech, dw6ch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic
co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy
przesylac w oddzielnych kopertach, umieszczaj ac na kopercie dopisek: Klub 44M lub
Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 9 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy
przez wspólczynnik trudnosci danego zadania:WT = 4 - 3S/N, gdzie S oznacza sume
ocen za rozwiazania tego zadania, aN - lic1,be os6b, kt6re nadeslaly rozwiazanie chocby
jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji(M lub F) - i tyle punkt6w otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punkt6w, w dowolnym czasie i·w kt6rejkolwiek z dw6ch
konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punkt6w jest zaliczana
do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 1/1989.

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 175(WT=1,65) i 176 (WT=3,09)

z numeru 9/1988

Adam RUllzel - Krosno 45,46pkt
Andnej Bonlr - Chelmza 44,7Splrt
Zbigniew SurduJca - Czechowie e 43,71pkt
Edward Onechowski -; Warszawa. 43,68pkt
Grzegorz Zakrzewski - Trzcianka 43,36pkt
Ada.m Pneidziecki - Wa.rsza.wa 42,85pkt
Rafal L'atala - Warszawa 39,81pkt

Zadania z matematyki nr 189, 190

Redaguie dr Marcin E. KUCZMA

189. Rozpatrujemy trójkatyT i czworokaty Q opisane na danym koleK. Wyznaczyc
katy oraz okreslic wzajemne polozenie figurT i Q, dla których pole czesci wspólnej
T n Q jest minimalne.

190. Dane sa liczby naturalne m,n ?: 1; zakladamy, ze m jest liczba nieparzysta.
Czy liczby 2m - 1 i 2n + 1 musza byc wzglednie pierwsze?

Zadanie 190 zaproponowal pan Andrzej Pawlowski z Zabrza.

Niech p.bedzie dowolnym punktem tej pólprostej
(róznym od Q) i niech AB bedzie jedna z rozpatrywanych
w zadaniu srednic, aM - jej srodkiem. Mozemy przyjac,
ze trójki punktów (S,Q,M) i (S,A,B) sa dodatnio
zorientowane. Przyjmijmy jeszcze oznaczenia:IQPI = h,--> -->
IQMI = m, IMAI = IMBI = x, L(PQ, PA) = a,

181. Oznaczmy srodek i promien okreguk przez S i T;

odleglosc punktu S od prostej l - przez d, a rzut punktu
S na prosta l - przez Q. Jesli istnieje poza prostal
punkt spelniajacy postawiony warunek, to musi on lezec
na prostej QS. Jesli pewien punkt prostejQS spelnia
warunek zadania, to jego obraz w symetrii wzgledem
prostej l takze spelnia ten warunek. Mozemy zatem
ograniczyc poszukiwania do punktów pólprostejQS-.

t {3 mt'" m-'"t _ g - tg a _ - -r- _
g'P - 1+ tg a tg {3 - 1+ m;:'" . mt'" -

2hx 2hx- -- .- .----- - --------
- h2 + m2 - x2 - h2 + r2 - d2 + 2rz .

Otrzymane wyrazenie ma wartosc stala (przy zmiennymx)

wtedy i tyko wtedy, gdyh2 + r2 - d2 = O. Stad odpowiedz:
istnieja poza prostal dwa punkty, z których rozwazane
srednice sa widoczne pod jednakowym katem; sa to punkty
p i p' polozone na prostejQS symetrycznie wzgledem
punktu Q, w odleglosci yd2 - T2 od tego punktu.

182. Rozbicie, o jakim mowa, jest zawsze wykonalne, gdy
n ~ 3. Dla n = 1 i n = 2 jest to oczywiste. Dlan = 3:
jezeli al + a2 + as = 1, to co najmniej dwie z liczbaj

nie przekraczaja 1/2 i mozna kazda z nich przedstawic
jako sume szeregu utworzonego z niektórych wyrazów
ciagu (1/4, 1/8, 1/16, ... );niewykorzystane wyrazy
zloza sie na trzecia z tych J.4:zb. (Dopuszczamy podciagi.
puste.) Natomiast dla kazdegon?: 4 latwo znalezc takie
liczby al, ... ,an ?: O (2: aj = 1), zeby omawiane rozbicie
nie istnialo. Przyklad: dlan = 4: al = a2 = as = 1/5,
a. = 2/5; dla n ?: 5: al = ... = an = l/n (w kazdym
z tych przykladów jest niemozliwe "zmieszczenie" dwóch
'egzemplarzy liczby1/4jako skladników szeregów
o sumachaj).

B

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 12/1988
Przyopominamy tresc zadan:
181. Na plaszczyznie dany jest okragk oraz rozlac1.na z nim prostal. Czy ist.nieje poza prosta
l punkt, z którego wszystkie zawartew l sreduice okregów stycznych zewnetrznie dok widac
I'",j jednakowym katem?
182. Jakie liczby n E N maj" wlasnosc: dla dowolnych liczbal .... ,an ~ Oo sumie l mozna

I,,'/,hic ciag (t. fl II l, 16, tG.···) na n podciag6w takI by Slllua szeregu ut.worzonego
'/. wyrazów i-tego podciagu byla' równaat (i = 1, .... n)?--> -->

L(PQ,PB) = {3. Okrag o srodku M i promieniu x jest
styczny dok, a wiec (x + r)2 = ISMI2 = d2 + m2, czyli
m2 - Z2 = r2 - d2 + 2rx. Odcinek AB jest widoczny
z punktu P pod katem 'P= {3- a E (O; 11'/2). Obliczmy
tangens tego kata:

Pan RU8zel - po raz pierwszy, a pan
Bonk - po raz trzeci (juz dziewiaty
Weteran Ligi matematycznej).
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Czol6wka ligi zadanio:wej
Klub •• F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 73(WT=1,88) i 74 (WT=2,33)
z numeru 9/1988

Ada.m Sikorski - Lublin 36.96 pkt
Roma.n Musia.l - Ka.towice 36,61 pkt
Pa.wel Perkow.lci - Szczecin 36,28 pkt
Piotr Koczy6s1d - Wa:rsza.wa. 33,28 pkt
Wlesla.w Kacprza.Jr - Kr~k6w 32,92 pkt
Aleksa.nder Surm. - Myszk6w 27,4.9 pkt
DZlertysla.w Lipnla.cJri - Lublin 26,88 pkt
Jeny Lipkowski - Elbl"g 23,40 pkt

Zadania z fizyki nr 87, 88

Redaguje dr Andrzej NADOLNY

87. Czy kosmonauta unosza,cy sie swobodnie w przestrzeni kosmicznej (nie obracaja,cy
sie wzgledem swego srodka masy) moze dokonac obrotu swego ciala, na przyklad
o 1800, nie wykorzystuja,c zadnych oddzialywan z cialami zewnetrznymi ani odrzutu?
Jesli jest to mozliwe, to 'w jaki sposób?

88. Kwadratowa ramka o bokua z drutu miedzianego o polu przekroju
poprzecznegoS wiruje - ze stala, predkoscia ka,towaw - w jednorodnym polu
magnetycznym o indukcjiB wokól osi lezacej w plaszczyznie ramki, równoleglej
do jednego z jej boków i prostopadlej do kierunku pola magnetycznego.
Obliczyc maksymalna wartosc momentu sily, jaki musi pokonac silniczek napedzajacy
ramke. Opór wlasciwy miedzi wynosip.
Czy wynik ulegnie zmianie i jak, jesli ramka bedzie zawieralan zwojów cienszego
drutu, wykonanego z tej samej ilosci miedzi, co ramka pierwotna?

,

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 12/1988
Przypominamy tresc zadan:
79. Podlaczajac trójlampowy zyralldol z dwiema i.arówkami 100~watowymi i jedna 60~~watowa
do sieci zaopatrzonej w dwa wyh\czniki stwierdzono. ze 1,arówki 100 W swieca nOrIualnie przy
wlaczonym wylaczniku (l) Oraz pny obu wylacznikach wlacz.onych, podczas gdy zarówka 60 W
swieci tylko przy wlaczonym wylaczniku (2).
Podac schemat obwodu elektryczllego.
80. Jaka jest predkosc ultrachlounych neutronów o energii kinetycznej 10-7 eVi jak
zachowuja sie onew zielnskinl polu gl'awitacyjnYlll?
Czy wiazka ultrachlodnych neutronów ulega dyfrakcji na krysztalach?
W jaki sposób nlozna by przechowywac' takie l1eutl'ony prz.ez pewien czasw ograniczonej
przestrzer,1i ?

100W

100W

(1) {

60W

79. Schemat poszukiwanego obwodu elektrycznego podany jest na rysunku. Przy
wlaczonym wylaczniku (2) i wylaczonym wylaczniku (1) zarówka 6o-watowa swieci
w takim ukladzie tylko nieco slabiej niz normalnie, natomiast wlókna zarówek
10o-watowych nie grzeja sie na tyle, aby'ich swiecenie bylo dostrzegalne przy
normalnym oswietleniu. Zwiazane jest to z duzym wspólczynnikiem temperaturowym
oporu elektrycznego wolframu. Opór wlókna zimnego jest wielokrotnie nizszy od oporu
wlókna rozzarzonego, dzieki temu opór równolegle pola,czonych zarówek 100-watowych
jest niewielki w porównaniu z oporem zarówki 60-watowej, a wydzielana na nich moc
jest takze odpowiednio mala.

80., Predkosc neutronu obliczamy ze wzoruv = V2Efm. Podstawiajac wartosc energii
kinetycznej neutronuE = 10-7 eV = 10-7 ·1,60 .10-19 J oraz masy neutronu (z tablic)
m = 1,67· 10-27 kg, otrzymujemyv = 4,4 m/s = 16 km/h. Cialo' rzucone z taka,
predkoscia do góry uniesie sie na wysokosch = v2/2g f'::j 1 m (g = 9,81 m/s2).
Wnioskujemy stad, ze ultrachlodne neutrony poruszaja sie w ziemskim polu
grawitacyjnym po torach parabolicznych - jak kulki makroskopowe o nieduzych
predkosciach.
Dyfrakcja czastek na krysztalach uzalezniona jest od odpowiadajacej im dlugosci
fali do Broglie'a >.= h/p (h = 6,63.10-34 J·s - stala Plancka,p - ped czastki).
Zauwazalna dyfrakcja zachodzi wtedy, gdy dlugosc fali de Broglie'a jest porównywalna
z odleglosciami miedzyatomowymi. W naszym przypadku>.= h/V2mE f'::j 10-7 m.
Tymczasem odleglosci miedzyatomowe w krysztalach sa rzedu 10-10 m, czyli o 3 rzedy
wielkosci mniejsze. Ultrachlodne neutrony "widza" wiec krysztal jako jednorodne cialo
nie ulegajac dyfrakcji na poszczególnych atomach.
Posz'czególne substancje maja - podobnie jak dla swiatla - rózne wspólczynniki
zalamania dla ultrachlodnych neutronów (tu uwidacznia sie falowa natura tych
cza,stek). Dla wiekszosci substancji wspólczynniki zalamania sa mniejsze od jednosci,
a zatem odbijaja one calkowicie' neutrony padaja,ce pod odpowiednio duzym katem
(na zasadzie optycznego calkowitego wewnetrznego odbicia).
Przy bardzo malej predkosci padania (zaleznej od rodzaju substancji) calkowite
odbicie neutronów nastepuje nawet dla padania prostopadlego, dzieki temu
ultrachlodne neutrony mozna przechowywac w odpowiednich "pudelkach". eposobem
na przechowywanie takich neutronów w ograniczonej przestrzeni byloby takze
umieszczenIe ich np. w cieklym helu: dzieki zderzeniom neutronów z atomami helu ich
dyfuzja poza pierwotny obszar zachodzilaby bardzo powoli.
Fizyka ultrachlodnych neutronów jest bardzo ciekawa, totez w jednym z nastepnych
numerów zamiescimy óbszerniejszy artykul na ten temat.
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