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NOWY RODZAJ PAMIECI W

NOWYM KOMPUTERZE

Steve Jobs - wsp6lzaloZyciel znanej firmy
komputerowej Apple i wspóltwórca
popularnego mikrokomputera Macintosh jest
obecnie wlascicielem kolejnej firmy
komputerowej NeXT. W patdzierniku 1988 r.
Jobs zaprezentowal w USA pierwszy
mikrokomputer opracowany przez NeXT.
Jest on oparty na nowym, 32 bitowym
mikroprocesorze Motoroli 68030 (25 MHz) z
koprocesorem 68882 i zawiera w wersji
standardowej pamiec 8 Mb (megabajtów) .
Do tego' wsZystkiego dolilczony jest

.programowalny cyfrowy przetwornik
sygnalu - Motorola bSP56001 (20 MHz).
Natomiast dla fizyka najciekawsza rzeczaw
komputerze NeXT jest nowy rodzaj
magnetooptycznego zapisu danych po raz
pierwszy pojawiajacy sie w sprzedaZy.
Dotychczas dostepne byly dwa rodzaje
optycznych dysków. Dyski, z których mozna
tylko odczytywac dane (CDROM), oraz
dyski, na których mozna dane raz zapisac i
wielokrotnie odczytywac (WORM). Na
termomagnetooptycznym dysku
zainstalowanym w komputerze' NeXT
mozliwy jest zarówno zapis, jak i usuwanie
wprowadzonych danych. Dyski pokryte sa
cienka warstwa aluminium oraz warstwa
optycznie aktywnego materialu
magnetycznego. Moze to byc bizmutek
;(,angar,e; MnBl, zwiazki europu EuS i EuSe
lub bardZiej skomplikowane granaty
magnetyczne zbudowane z samaru, itru,
galu, zelaza i tlenu. Bardzo krótki, silny
impuls swiatla lasera padajacy na niewielki
obszar magnetyka (srednica wiazki moze
wynosic kilka mikrometrów) podgrzewa go
powyzej tzw. temperatury Curie niszczac
istniejacy zapis magnetyczny. W trakcie
stygniecia wlaczone jest pole magnetyczne,
skierowane' prostopadle do powierzchni
dysku. W podgrzanych punktach powstaje
trwale, lokalne namagnesowanie
odpowiadajace zapisaniu informacji O.
Nastepnie kierunek pola magnetycznego
zostaje odwrócony na przeciwny i. laser
ponownie podgrzewa wyróznione punkty
zapisujac w tych punktach informacje 1.
Takich elementarnych komórek pamieci na
5V. calowym dysku mozna obecnie umiescic
okolo kilku miliardów. Calkowita pojemnosc
dysku firrt)y NeXT wynosi wiec 256 Mb plus
dodatkowe 3096przeznaczone na zapisy
kontrolne. Odczytywanie dysku wykonywane
jest przez slaba spolaryzowana wiazke tego
samego lasera. Wskutek tzw. zjawiska
Faradaya plaszczyzna polaryzacji wiazki
przechodzacej przez magnetyk i odbitej od
aluminium ulega skreceniu zaleznie od
lokalnego namagnesowania. Zapis O lub 1
odpowiada przeciwnym kierunkom skrecenia
plaszczyzny polaryzacji. Odbite swiatlo
analizuje uklad zbudowany z polaryzatora i
detektora. NaleZy sadzic, ze ten nowy
rodzaj zapisu termomagnetooptycznego
zastapi wkrótce szeroko obecnie stosowany,
ale bardziej wrazliwy, zapis magnetyczny.

Jeszcze jedna wlasnosc trójkatów
równobocznych
Mgr 'Slawomir CYNK

Uczniom szkól srednich, przygotowujacym sie do egzaminu dojrzalosci, znane jest
zadanie:

Wyznaczyc wszystkie trójkaty, w których katy tworza ciag arytmetyczny, a boki ciag
geometryczny.

Rozwiazanie riie jest trudne. Co sie jednak stanie, gdy ktos "przypadkowo" przestawi
w tresci zadania dwa slowa i sformuluje inny problem:

Wyznaczyc wszystkie trójkaty, w których katy tworza ciag geometryczny, a boki ciag
arytmetyczny.

Otrzymane w ten sposób zadanie jest trudniejsze od oryginalnego i na mature raczej
sie nie nadaje. Aby je rozwiazac, zajmijmy sie zupelnie innym problemem.

Kazdy, kto choc raz widzial ~inusoide, wie, ze funkcja "sinus" jest w przedziale (0,71")
wklesla (lub, jak niektórzy mówia, "wypukla do góry"). Oznacza to, ze dla dowolnych
liczb rzeczywistych x, li E (0,71")zachodzi nierównosc

. (X + li) > sin x + sin li
sm -- ----- .

2 - 2

Okazuje sie, ze prawdziwa jest podobna zaleznosc dla sredniej geometrycznej.
Sformulujemy ja w postaci analogicznej nierównosci, prawdziwej dla dowolnych
liczb x, li E (0,71")

sin ...;xy :2: .Jsin x sin li .

Zanim jednak udowodnimy te nierównosc, wykazemY-1ze dla dowolnej liczby
rzeczywistej a E(O; l) funkcja

g(t)= ~intsm at
jest w przedziale (0,71")funkcja malejaca. Rózniczkujac funkcjeg uzyskujemy

g' ( t) = sin at . cost - a sint .cosat
(sin at)2

"'~)2 ((1 - a) sint .cosat - (sint· cosat - sin at· cost)}' ~Slll at. \

_ < l (1- alt (sint _ sin(1 - alt) .( - (sinat)2 t (1- alt

Poniewaz (Si~t)2 (1 - alt > O, a'funkcja si~t jest malejaca w przedziale (0,71"),wiec
pochodna funkcji g jest w przedziale (0,71")niedodatnia, czyli funkcjag jest w tym
przedziale malejaca.

Mozemy teraz przejsc do dowodu naszej nierównosci.

Niech x, li E (0,71"):Bez straty ogólnosci mozemy zalozyc, zex < li. Liczba a = . ~ ,- V'Y

nalezy do przedzialu(O, l), wiec funkcja g(t) = ~int jest w przedziale (0,71")malejaca.Slll at
Poniewaz ...;xy ~ li, wiec g(...fiY) :2: g(y), czyli

_si_n_...fiY_x_lI> _si_n_y
sin x - sin...fiY

Z ostatniej zaleznosci, po prostych przeksztalceniach, otrzymujemy zadana nierównosc.

A teraz wrócmy do podanego na poczatku zadania.

Niech A, B, G beda katami, aa, b, c bokami trójkata o zadanych wlasnosciach,
wypisanymi w kolejnosci od najwiekszego do najmniejszego. Wtedy2b = a + c,

B r;;-;:::;AG' d"d'" a b c= V .fi' v oraz, na po stawIe tWIer zellla SIllUSOW,--:--A = --:--B = -:--G', .sm Slll Slll

Korzystajac z wypisanych powyzej faktów otrzymujemy

sinA+sinG = 2sinB = 2sin(71"- B) = 2sin(A+ G).
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Równosc te mozemy, stosujac znane wzory, przeksztalcic w nastellUjacy sposób
. A+C A-C . A+C A+C

2 sm --- cos --- = 2 . 2 sm --- cos --- ,
2 2 2 2

czyli
. A-C A+Ccos-- = 2cos--.

2 2

Zatem

. B . (1r A+C) A+Csm 2 =:= sm 2' - --2- = cos --2- =

A-C A+C 2' A . C= cos --- - cos --- = Sln - Sln - .
2 2 2 2

Ale na mocy udowodniónej nierównosci wiemy, ze

( )2

.A.C . AC .B2

sm - sm - < sm ~ = (sm -) ,2 2 - V2'2 2

wiec

. B < 2 (. B)2sm2 _ sm2 '
skad mamy,

. B > 1 l' B> 1rsm- - czy l -.2 -2' -3
Z drugiej strony A + B + C = 1r. JednoczesnieA + C ~ 2VAC (przy czym równosc
zachodzi jedynie dlaA = C), a zatem

1r = A + B + C ~ 2VAC + B = 3B ~ 1r,

wiec A + C = 2VAC. Otrzymujemy stad, ze

A-C-B-1r- - - 3'
W ten sposób wykazalismy, ze jedynym trójkatem, w którym boki tworza ciag
arytmetyczny, a katy ciag geometryczny, jest trójkat równoboczny.

Zadania
Redaguje dr Rafal SZTENCEL

M 541. Wykazac, ze istnieje przeksztalcenie afiniczne plaszczyzny przeprowadzajace
narysowany obok szesciokatna szesciokat foremny.
Rozwiazanie na str. 13

M 542. Udowodnic, ze dla kazdegox rzeczywistego

e'" ~ x + e",2 .

Rozwiazanie na str. 14

M 543. Skonstruowac trójkat majac dany wierzcholek i dwie proste zawierajace
dwusieczne nie przechodzace przez niego.
Rozwiazanie na str. 7

Redaguje dr Rafal STARONSKI

F 268. Jednym ze sposobów otrzymywania wysokich temperatur, niezbednych
do przeprowadzenia kontrolowanej reakcji,termojadrowej, jeJlt tzw. magnetyczna
termoizolacja. Ucieczka szybkich czastek ze strefy o wysokiej temperaturze jest
ograniczona polem magnetycznym. Ocenic wielkosc natezenia pradu w slupie
wyladowania gazowego o promieniu 3 cm niezbedna do tego, aby elektrony majace
predkosc rÓwna sredniej kwadratowej predkosci ruchu termicznego, odpowiadajacego
temperaturze T = 106 K, nie byly w stanie oddalic sie od powierzchni slupa na
odleglosc wieksza niz r= 3 . lO-s cm.
Rozwiazanie na str. 7

F 269. Prostoliniowy przewodnik znajduje sie nad nadprzewodzaca plaszczyzna.
W przewodniku plynie staly p~ad. Zakladajac jednorodna gestosc przew.odnika.
p = 2 . lO-s kg/m nalezy znalezc Wysokosci nad plaszczyzna, na jakiej zawisnie ten
przewodnik, jesli poplynie w nim pradI = 20 A.
Rozwiazanie na str. 3
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