
Narysujmy teraz trzy kola o trzech róznych promieniach
i srodkach nie lezacych na jednej prostej. WóW,czasokaze sie,
ze srodki zewnetrzne kazdej pary leza na jednej prostej oraz

kazdy ze srodków zewnetrYfych lezy na jednej prostej z dwoma
srodkami wewnetrznymi, _,

Jesli mamy na plaszczyznie dwa niewspólsrodkowe kola
o róznych promieniach, to latwo wskazac dwa punkty bedace
srodkami jednokladnosci nlikladajacych te kola. Nie trzeba
tlumaczyc, który z nich nazwierrty srodkiem wewnetrznym,
a który zewnetrznym.

Atomy rydbergowskie (tzn. z elekt1:onami w stanach
bardzo wysoko wzbudzonych) sa spotykane nie tylko
w laboratorium (por.-Delta 9/1983), lecz i w' kosmosie. Kilka
lat temu o zaobserwowaniu radiowych 'linii widmowych
pochodzacych od takich atomów doniesli astronomowie,
radzieccy A.A. Konowalenko i L.G. Sodin oraz hinduscy
K.R.Anantharamajah i V. Radhakrishnan. Zaobserwowali oni
absorpcyjne linie radiowe w widmie rozrzedzonego gazu lezacego
gdzies miedzy Ziemia a silnym radiozródlem Cassio'peia A.
Linie te z zakresu 26·-68 MHz pochodza prawdopodobnie od
wegla i powstaja przy przejsciach elektronów miedzy stanami
o glównej liczbie kwantowej ponad 600.

Zgodnosc teorii wzglednosci z doswiadczeniem zostala juz
potwierdzona w niezliczonych eksperymentach, niemniej
jednak nowe jej Vesty sa zawsze mile widziane. W ostatnim
dziesiecioleciu wykonano eksperyment majacy na celu
sprawdzenie, czy "stare" swiatlo wyemitowane z kwazarów
miliardy lat temu porusza sie rzeczywiscie z ta sama predkoscia
co swiatlo "mlode" pochodzace z gwiazd naszej Galaktyki.
Wykorzystano tu zjawisko aberracji swiatla, mianowicie
wektorowego dodawania sie predkosci swiatla i orbitalnej
predkosci Ziemi. Wskutek tego zjawiska zródlo swiatla jest
widoczne w kierunku nieco innym, niz gdyby Ziemia nie
poruszala sie i zmiany tego kierunku w ciagu roku sa dosc latwo
mierzalne. Wieloletnie obserwacje kilku kwazarów i kilku gwiazd
przeprowadzone w Blue Mesa Observatory kolo Las Cruces
(Nowy Meksyk, USA) wykazaly, ze aberracja swiatla wszystkich
tych obiektów jest taka sama. Badacze wnioskuj a, ze predkosc
swiatla jest stala w calym Wszechswiecie i w calym okresie jego
zycia z dokladnoscia do 0,4%.

Ciekly hel ochlodzony do temperatury okolo 2 kelwinów
wykazuje wlasciwosci nadcieklosci - jest nielepki i przeplywa bez
tarcia. Ale przeplyw moze byc tur bule n tny, a jego natura jest
kwantowo-mechaniczna. Np. w wirach ruch atomów okreslaja te
same równania, co ruch elektronów w atomach.

Równa~ie ruchu:

m~ = -mg cosfJ
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stad okresT = 21r1f.

Wzór na, okres malych drgan
wahadla matematycznego

T = 21r~ sugeruje, ze
zwiekszajac dlugosc wahadla
l mozna dowolnie wydluzyc
okres wahan. Okazuje sie, ze
w warunkach ziemskich nie

mozna jednak przekroczyc
wartosci T = 84,3 min. Jest
to naj dluzszy mozliwy okres
wahan wahadla w poblizu
Ziemi. Takim samym
okresem charakteryzuje sie
ruch punktu materialnego
w fikcyjnym tunelu
przechodzacym przez srodek
Ziemi oraz ruch sputnika
znajdujaCego sie na orbicie
kolowej, bardzo bliskiej
powierzchni Ziemi.

Od dawna znanych jest wiele galaktyk z ,jetami" , czyli
wyrzucaj acych z reguly w przeciwne strony dwa strumienie
materii konczace sie z dala od macierzystej galaktyki
rozci.aglymi radiozródlami. Wsród takich obiektów radiozródlo
3C75, lezace w Wielor.ybie, okazalo sie unikatem. Mianowicie za
pomoca systemu anten znanego pod kryptonimem VLA(Velj,/ •
Large Arrall) stwierdzono, ze macierzysta dla tego radiozródla
olbrzymia galaktyka ma dwa centralne zgeszczenia produkujace
..,;sumie cztery jety, z których dwa oplatuja sie nawzajem.
Cala struktura rozciaga sie na milion lat swietlnych, a od nas
znajduje sie w odleglosci 300 mln lat swietlnych. Moc radiowa
jetów jest wieksza, niz mozna by oczekiwac na podstawie
predkosci strug gazu - na razie nie wiadomo dlaczego.

Ministrowie nauki reprezentujacy 11 krajów europejskich
podpisali projekt wspólnej budowy i ekspolatacji Europejskiego
Osrodka Promieniowania Synchrotronowego. Osrodek powstanie'
w Grenoble na terenie Instytutu'Lauego-Langevina. Budowa
potrwa ok. 6 lat i pochlonie 600 milionów dolarów, a pierwsze
eksperymenty przewidywane sa na 1994 rok. Wiazka o energii
6 GeV pozwoli na'badanie struktury cial stalych. W Japonii
podjeto decyzje o budowie podobnego osrodka, w którym bedzie
mozna uzyskac energie 8 GeV. Koszt budowy oceniany jest na
820 milionów dolarów, a budowa potrwa do 1995 r. W Stanach
Zjednoczonych w Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley
budowane jest urzadzefiie majac~ osiagnac'energie 2 GeV oraz
planuje sie budowe nowego osrodka o energii 7 GeV wArgonne.

Elipsa ma cztery wierzcholki, to znaczy punkty, gdzie krzywizna
przyjmuje wartosci ekstremalne. Sa to konce dlugiej osi (tu
krzywizna jest najwieksza) i konce krótkiej osi (krzywizna
najmniejsza). Latwo zobaczyc, ze dla dowolnego owalu, to
znaczy plaskiej krzywej gladkiej ograniczajacej obszar wypukly,
istnieja co najmniej dwa punkty ekstremalne krzywizny. Jak
jednak :wykazal matematyk bengalski S. Mukhopadhyaya, dla
dowolnego owalu istnieja co najmniej cztery takie punkty.
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