
Patrz w niebo

Jak sporzadzic mape gwiazdy, skoro kazda widzimy jedynie jako punkt? Ten
beznadziejny, zdawaloby sie, problem zostal jednak pozytywnie rozwiazany - powstala
technika zwana dopplerowska technika obrazowa, której idee pokrótce przesledzimy.

Co to w ogóle jest mapa gwiazdy? - nie ma tam przeciez ladów i mórz. Rozumiemy

pod' ta na~wa obraz rozkladu róznych pierwiastków na ,Powierzchni gwiazdy. Jest
on,. co prawda, zmienny (jak np. rozklad plam na Sloncu), ale dosc powoli, wiec
praktycznie mozna go uznac za. niezmienny w ciagu wielu dni. Plama bedziemy
nazywac maly obszar powierzchni gwiazdy o podwyzszonej zawartajci jakiegos
dowolnego pierwiastka.

Wyobrazmy sobie gwiazde z jedna tylko mala plama, Linie widmowe tej plamy beda
widoczne, oczywiscie, tylko wtedy, gdy znajdzie sie ona na widocznej z Ziemi pólkuli
gwiazdy. Suma okresu widocznosci i niewidocznosci plamy jest równa okresowi obrotu
gwiazdy. Malo prawdopodobne jest, by te dwa okresy s~ladowe byly jednakowe, a jezeli
sa niejednakowe, to znaczy, ze gwiazde widac w pozycji niczym nie wyróznionej i ze
plama lezy gdzies miedzy równikiem a biegunem gwiazdy. Jak wyznaczyc kat miedzy
osia gwiazdy a promieniem widzenia oraz "szerokosc geograficzna" plamy?

Otóz, plama pojawiajac sie na skraju tarczy gwiazdy zbliza sie do obserwatora,
czyli ma ujemna predkosc radialna. Predkosc ta nastepnie maleje co do wartosci
bezwzglednej, jeszcze pózniej rosnie i wreszcie plama znika oddalajac sie stale od
obserwatora. Caly przebieg predkosci radialnej mozna wyznaczyc z obserwacji
dopplerowskich przesuniec linii widmowych plamy. Ale znajac typ widmowy. gwiazdy
i jej okres obrotu mozna okreslic jej promien i odtworzyc teoretycznie przebieg
predkosci radialnej plamy przy zadanej jej "szerokosci geograficznej" i przy zadanym
ustawieniu osi obrotu gwiazdy. Nalezy wiec tak dlugo zonglowac tymi dwoma
parametrami, az teoretyczny przebieg predkosci radialnej zgodzi sie z obserwowanym
- dwa parametry mamy w ten sposób wyznaczone.

Latwo przewidziec, ze w rzeczywistosci wszystko jest duzo bardziej skomplikowane,
bo rozklad pierwiastków na powierzchni gwiazdy nigdy nie jest tak wzorcowo
prosty. Zawsze linia widmowa czegokolwiek pochodzi od wielu obszarów, z których
jedne zblizaja sie, a inne oddalaja od obserwatora, linia ulega wiec w zawily sposób
poszerzeniu zmiennemu w czasie, ale daje sie to - oczywiscie do pewnych granic -
rozwiklac, nie daje sie tylko tego tak "na palcach" przedstawic. Wynik, czyli mape
gwiazdy, uzyskuje sie po wykonaniu ogromnych rachunków, co jest obecnie wykonalne
dzieki zastosowaniu komputerów. Mapy takie nie dorównuja, oczywiscie, ostroscia
zdjeciom np. Slonca, nie zapominajmy jednak, ze sa to przeciez mapy punktów!
Na tylnej okladce prezentujemy mapy "zaplamionych" gwiazd.

Tomasz KWAST

o MECE UCZNIA

(któremu zadano napisanie wiersza barokowego)

Latwiej wielbladowi przez igielne ucho
Przejsc, a smiertelnemu morze stopa sucha,
Latwiej skonstruowac perpetuum mobile,
Cofanie sie czasu spowodowac na chwile,
Sila woli wstrzymac swobodne spadanie,
Dekretem zawiesic prawa zachowania,
Ujrzec czwarty wymiar realnego swiata,
Dowiesc wielkiego twierdzenia Fermata,
Kwadratury kola dokonac na lekcji,
Cyrklem i linijka kata trysekcji,
Latwiej bezze bnemu przezuc pryzme tlucznia,
Nizli poloniscie pojac meke ucznia.

Pawel Sikora, 1988

Wiersz powstal w III klasie liceum nie wywolujac entuzjazmu nauczyciela. Autor
zgodzil sie na jego publikacje w "pierwszym obiegu" dopiero po szczesliwym
zdaniu matury.
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