
Geometryczny dow6d pewnej nier6wnosci

Czy mozna wskazac geometryczna interpretacje (geometryczny dowód) tej
nierównosci?
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Niech IABI = x, IBCI = y, (x < y), IACI = x + y. Na odcinku AC, jako
na srednicy, rysujemy pólokrag i zaznaczamy odcinkiOD..iAC, BE..iAC
(rysunek).

Pomiedzy srednimi: harmoniczna, geometryczna, arytmetyczna
i kwadratowa dwóch dodatnich liczb rzeczywistychx, y zachodzi
nastepujaca zaleznosc:

x+y ~min(x, y) ~..;x:y~-2- ~ V ~--2- ~ ma.x(x,y).

wiec IBEI2 = IEFI ·IEOI. Stad
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W równoramiennym trójkacieAOE, BF Il' AE, wiec IABI < IEF/.
Z rysunku widac, ze

IABI ~ IEFI ~ IEBI ~ IDOl ~ IDBI ~ IBCI
(równosci maja miejsce tylko w przypadku, gdyx = y).

Jaroslaw GÓRNICKI

Oczywiscie, IODI= =p, IBEI = ..;x:y, IOBI = T' Ponadto

VI I 10/-2 +y2
IBDI = y'OD2 + OB2 = -(x + y)2 + -(y - x}2 = .4 4 2

Rysujemy teraz odcinekBF ..iOE. Poniewaz

IBOI_IEO/
IFOI -IBOI'

W zaleznosci od tego, w którym otworku
umiescimy koniec olówka, dostaniemy
dowolna elipse "szeroka" lub "waska",
a w granicznych przypadkach okrag
i odcinek.

Poniewaz ich pola sa r6wne, wiec

!..AP.B.P. sin a=!..GP.DP. sin a.
2 2

Stad
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AP GP
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i trójkaty APD i GPB sa podobne
(bo maja tez jednakowy kat przy
wierzcholku P). W szczeg61nogci
LPAD = LPGB, co dowodzi
r6wnoleglogci AD i BG.

*
Ro ••wl" ••anle ••adania M 606.
Tr6jkaty ABP i GDP maja
jednakowy kat przy wierzcholkuP
- oznaczmy go Q.

c

*
Ro ••wl" ••anle ••adan!a M 604.
Oznaczmy rzut prostokatny punktu
A na prosta BP przez A', a punktu G
- przez G'. Niech S bedzie punktem
przeciecia prostejBP z bokiem AG.
Poniewaz polaL:>.PBAi L:>.PBGsa
r6wne, wiec wysokotfci 0PU8zczone na
wsp61ny bokBP W tych tr6jkatach
tez beda r6wne.

Zatem AA' = GG' i wobec tego
tr6jkaty prostokatne AA'S i BB'S sa
przystajace (maja jeszcze r6wne katy
przy wierzcholku S). Stad AS = SG,
a wiec BP jest grodkowa. Podobpie
stwierdzamy, ze grodkowymi saAP
iGP.

Rys. 10

Cykloida

Od XVI w. zaczelo sie bardziej intensywne
badanie krzywych cykloidalnych.
W xvn w. uwaga matematyków skupila
sie przede wszystkim na samej cykloidzie.
Z powodu pieknych wlasnosci zarówno
geometrycznych, jak i technicznych okazala.
sie ona wdziecznym przedmiotem badan
i szybko zyskala sobie duza popularnosc.
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