
Tcraz mozemy bez trudu podanymi wyzej
Arodkanli rozpoznawac na C2'.asoprostej jej katy
proste.

o

przyczynowego, ilustrowanego rysunkami 3 i 4, prowadzi do sytuacji,
w której wyslanie antytachionów przez obu obserwatorów staje sie aktem

niezaleznym od ich woli. Pozostaje kwestia indywidualnego poczucia
zdrowego rozsadku, czy taka sytuacja jest do zaakceptowania, czy nie.

Postulat reinterpretacji przywrócil zainteresowanie tachionami. Wykonano
nawet kilka eksperymentów, w których próbowano je zarejestrowac.
Niestety, bez skutku. Nie udalo sie równiez skonstruowac chociazby

modelu poprawnego formalnie, który opisyv:alby oddzialywanie tachionów
z bradionami, a wiec z materia nas otaczajaca. A moze tachiony z taka
materia po prostu nie oddzialuja. Wówczas i paradoks przyczynowy
nie zachodzi, tachiony zas sa absolutnie niewykrywalne, choc mozna by
myslec, ze istnieje jakis tachionowy wszechswiat. Jesli jednak cos jest
absolutnie niewykrywalne, przestaje byc obiektem zainteresowania fizyki,
która swe teorie konfrontuje z obserwacjami. Tak czy inaczej, zajmowanie
sie tachionami nie jest pozbawione sensu, gdyz rozwija wyobraznie, tak
potrzebna przy studiowaniu teorii wzglednosci.

Przecinamy oba ramiona weryfikowanego kata
i jedna z prostych izotropowych wychodzacych
z jego wierzcholka O prostal otrzymujac
punkty P, Q i R. Nastepnie obieramy
poza prosta l dowolny punkt A i laczymy
go z P, Q i R. Na odcinku AR obieramy
punkt B i laczymy go prostymi zQ i P.
Oznaczmy przeciecieBQ z AP przez C
i BP z AQ przez D. Czytelnik bez trudu
z podanych wyzej twierdzen wyprowadzi
fakt, ze badany kat jest prosty wtedy i tylko
wtedy, gdy prosta CD i drugie ramie kata
przetna sie na prostejl. Powinien tylko
pamietac', ze dwusieczne kata wewnetrznego
i zewnetrznego sa prostopadle, a proste
izotropowe w naszym modelu r6wniez sa
prostopadle. Zadania
A oto ciag dalszy. Poniewaz struktura liniowa
czasoprostej jest taka sama jak plaszczyzny
euklidesowej, wiec pojecia r6wnoleglobok.
przesuniecie czy §rodek odcinka sa na
nich jednakowe. Aby sprawdzic', czy dane
odcinki s/\ w sensie czasoprostej tej samej
dlugo§ci, wystarczy przesunac jeden z nich
tak, by mialy wsp6lny koniec. uzupelnic je
do r6wnolegloboku i przekonac' sie, czy jest
rombem, czyli czy ma prostcpadle (w sensie
czasoprostcj) pf7.ek"tnc a to jui. umiemy.

Podany dowód przenosi sie praktycznie
bez zmian na czasoprzestrzen dowolnego
wymiaru. Ale jaki jest z niego pozytek?

Zwrócmy uwage, ze oba pojecia
wystarczajace do opisania czasoprzestrzeni
maja sens fizyczny. Punkty wspólliniowe
to punkty nalezace do historii jednego
ukladu inercjalnego. Punkty nalezace
do prostej izotropowej to punkty z historii
jednego promienia swiatla.
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F 312. W szklanej plytce poruszajacej sie z relatywistyczna predkosciatJ

biegnie swiatlo z predkoscia u zgodnie z kierunkiem ruchu plytki. Oblicz
wspólczynnik zalamania plytki.
Rozwiazanie na str. 12

F 313. Z rakiety zblizajacej sie do planety wyslano czerwony sygnal
o dlugosci fali >'0=760 nm. Zarejestrowany w rakiecie odbity sygnal

mial dlugosc fali >'1=380 nm (fiolet). Oblicz predkosc rakiety wzgledem
planety.
Rozwiazanie na str. 12

F 314. Oblicz, o jaka wielokrotnosc k masy Ziemi zmniejszyla sie
masa Slonca w trakcie jego istnienia, tj. przez czas okolo 6 mld lat.
Zalóz, ze temperatura powierzchni Slonca równaT~6000 K nie ulegla

zasadniczym zmianom. (Masa Ziemi jest równam=6 . 1024 kg, a promien
Slonca R=6,95 . 108 m.)
Rozwiazanie na str. 12

F 315. Neutralna czastka rozpada sie na dwa kwanty"f biegnace pod

katem 1200 wzgledem siebie i majace jednakowe czestosci. Oblicz predkosc
rozpadajacej sie czastki.
Rozwiazanie na str.13

F 316. Oblicz minimalna energie (zw. progowa) fotonu, który moze
wywolac produkcje pary e+e- na spoczywajacym elektronie.
Rozwiazanie na str.13


