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Ale moze to dowodzic jedynie obecnosci granulacji i umozliwic oszacowanie predkosci
ruchów konwektywnych, nic jednak nie mówi o skali zjawiska, tzn. jak wielkie sa

granule (na Sloncu sa one rzedu 1000 km). Dlatego w drugim etapie pracy Dravins
i Nordlund modelowali atmosfery gwiazd i ruchy w nich przy danych wyjsciowych
uzyskanych z obserwacji. Wynikiem obliczen byly m.in. profile linii widmowych .
Okazaly sie one bardzo dobrze zgodne z obserwacjami, a niejako przy okazji otrzymano
przykladowe obrazy granulacji, jakby gwiazdy te ogladalo sie z bliska. Widzimy je na
okladce.

Kilka lat temu szwedzki astronom Dainis Dravins i dunski Ake Nordlund szukali

przejawów granulacji gwiazdowej poprzez jej mozliwy wplyw na wyglad linii

widmowych gwiazdy. Dominujaca czesc promieniowania pochodzi - a w kazdym
razie tak mozna przypuszczac - z goracych baniek unoszacych sie w góre, a wiec
biegnacych ku obserwatorowi, mniejsza czesc od chlodniejszego gazu oddalajacego
sie od obserwatora. Wieksza czesc promieniowania gwiazdy bedzie zatem lekko
poniebieszczona, a mniejsza poczerwieniona wskutek zjawiska Dopplera. W rezultacie
linia widmowa powinna byc asymetryczna i przesunieta ku fioletowi. Przesuniecia
te sa niewielkie - predkosci wznoszacego sie lub zapadajacego gazu w fotosferach

gwiazd wyrazaja sie, jak sie okazalo, setkami metrów na sekunde, sa jednak mierzalne
na widmach o wielkiej dyspersji. Oczywiscie, w przypadku gwiazd nie mozna sobie
pozwolic na zbyt wysokie dyspersje, bo np. gwiazda okolo 2 mag. daje okraglo liczac
milion razy mniej swiatla niz jedna sloneczna granula. Niemniej jednak niezbedne
pomiary zostaly wykonane dla kilku najjasniejszych gwiazd i powyzsze rozumowanie
zostalo potwierdzone.
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Patrz w niebo
Za pomoca nawet amatorskiego teleskopu, aczkolwiek przy zastosowaniu dosc duzego
powiekszenia (i, oczywiscie, filtru chroniacego oko - pamietajmy o nim!) mozna
stwierdzic, ze powierzchnia Slonca cala pokryta jest jasnymi plamkami na nieco
ciemniejszym tle, Obraz tych plamek zmienia sie z godziny na godzine. Jest to
tzw, granulacja, czyli efekt konwekcji nieustannie odbywajacej sie w powierzchniowych
warstwach Slonca. Jasne plamki to banki goracej materii wydostajace sie z wnetrza
Slonca, a ciemniejsza siatka to obszary chlodniejszego gazu zapadajacego sie w glab.
Mozna podejrzewac, ze takie "gotowanie sie" materii zachodzi tez na innych gwiazdach,

przynajmniej na podobnych do Slonca, wydaje sie jednak niemozliwe zaobserwowanie
granulacji na gwiezdzie, której obraz nawet w najwiekszych teleskopach jest jedynie
punktem. Rzeczywiscie, argumentów za wystepowaniem granulacji gwiazdowej trzeba
szukac metodami posrednimi.

Regulamin Konkursu Uczniowskich
Prac z Matematyki
1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Glówny
Polskiego Towarzystwa Matemat.ycznego i Redakcje miesiecznika
Delta, przy poparciu Ministerst.wa Edukacji Narodowej.
2. W konkursie moga brac udl.ial uczniowie wszystkich typ6w
szkól.
8. Konkurs skla.da si<; z--eliluina.cji i finalu.
4. W eliminacjach bierze udzial uczen, który w terminie do dnia
l maja pnesle pod adresem RedakcjiDelty jeden egzemplarz
swojcj pracy matematycznej. Do pracy nalezy dolaczyt
nastepujace informacje: adres prywatny aut.ora, klasa, nazwa
i adres szkoly. imie, nazwisko i adres nauczyciela - opiekuna
pracy.
6. Pra.ca. powinna zawieral s8.1l1odzielny wklad ucznia i pelna
informacje o tr6dlach, z których korzyst.al jej autor. Prace
czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.
6. Prace r..adcalane na elimina.cje zost.ana ocenione przez
Komisje Konkursu i kompet.ent.nych recenzent.ów. Te sposród
prac, które spelniaja warunki konkursu, zostana przedstawione
Jury Konkursu. Jury zakwalifikuje najlepsze prace do finalu,
który pdbedzie sie w trakcie dorocznej SC8ji Naukowej Polskiego
Towarzystwa Matcluatycznegb.

7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostana
przesiane autorom prac oraz nauczycielom - opiekunom prac
przed koncem roku szkolnego.
8. Finalisci i nauczyciele opiekujacy sie ich pracami otrzymuja
od Zarzadu Glównego PTM zaproszenie do udzialu w Sesji
na koszt Towarzystwa.
9. Final polega na wygloszeniu (nie na odczytaniu) przez
ucznia. podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji, referatu
(trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu udzialu w dyskusji
na temat, któremu poswiecona byla praca.
10. Rezultaty finalu' oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo
pod uwage, oprócz merytorycznej wartosci pracy, równiez
samodzielnooft i oryginalnost ujecia tematu oraz przebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny
i brazowy, wyróznienia oraz nagrody pieniezne ufundowane przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej.
11. Ogloszenie wyników finalu nastepuje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
Medale wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finalu
otrzymuja dyplomy.
12. Wyniki konkursu i skrót zwycieskiej pracy beda
opublikowane w miesiecznikuDelta.
18. Komisje Konkursu oraz Jury Konkursu powoluje Zarzad
Glówny PTM na wniosek Komitetu RedakcyjnegoDelty.
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