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wynikajacego z przeksztalcenia

wzoru opisujacego prawo rozpadu
promieniotwórczego.

Mozna powiedziec, ze wszelkie szczatki

organiczne i skamieliny zyjatek, jak
np. korale i mieczaki, zawieraja w sobie

specyficzny zegar radioweglowy, który

rozpoczyna swój bieg w chwili zakonczenia
zycia organizmu. Praktycznie zegar ten
chodzi wiecznie. Jego "wskazówkami" sa

pozostale atomy radioaktywnego wegla HC

wchodzace w sklad organizmu lub obecne

w wytworzonym wapieniu, w którym

wegiell4C zwiazany jest z wapniem
w weglan wapnia CaC03. Omawiana

metoda byla sprawdzana przez analize

czasowej zaleznosci wzglednej zawartosci
atomów 14C w próbkach sporzadzonych

z fragmentów grobów faraonów, których

date smierci ustalono wedlug zapisków

odczytanych na papirusach. Ta metoda,
tak jak kazda inna metoda naukowa,

ma szereg ograniczen zakresu swojego

zastosowania. Tylko przy spelnieniu

wynikajacych z nich wymagan i pokonaniu

trudnosci natury eksperymentalnej moze

dawac poprawne wyniki. Wymaga ona

bezpowrotnego zniszczenia szczatków

organicznych poprzez ich spalenie.
Nie zawsze to wymaganie moze byc

latwo spelnione ze wzgledu np. na
mozliwe znaczenie historyczne znaleziska.

Z otrzymanych po spaleniu pozostalosci
sporzadza sie próbki i w postaci

np. cienkiej warstwy grafitu wprowadza

sie je do gazowego detektora lub umieszcza

przed okienkiem licznika. Ze wzgledu
na to, ze w rozpadzie l4e emitowane

sa czastki f3- o niewielkiej energii

(maksymalna energia Q{3 = 0,156 MeV),
zarówno badana próbka, jak i okienko

licznika czastek f3 musza byc bardzo
cienkie. Jesli natomiast badana jest próbka

wegla w postaci gazu, to trudnosc wynika
z koniecznosci stosowania detektora

o bardzo duzej objetosci. Objetosc e02

zawierajaca zaledwie 1 gram wegla (przy

cisnieniu atmosferycznym) to okolo 2 litry.

Metoda Libby'ego zaklada, ze strumien

promieniowania kosmicznego (warunkujacy
wytwarzanie neutronów w atmosferze)
ma stale natezenie. Tylko wtedy, o ile
to zalozenie jest prawdziwe, proces

aktywacji neutronowej atomów azotu,

zachodzacy ciagle w atmosferze, moze

prowadzic po czasie 6· Tl/2 do obecnosci
w niej praktycznie stalej wzglednej

zawartosci wegla He. Biorac pod uwage
to, ze wiek Ziemi jest znacznie dluzszy niz

okres 6· Tl/2 = 34 380 lat, mozna uznac
istnienie swoistego stanu nasycenia ella
ilosci promieniotwórczych atomó'Y 14e

w atmosferze. Stan taki opisuje sie stala

wartoscia aktywnosci Ao, która mozna

nazwac aktywnoscia nasycenia

(Science, vol. 246, 1989) • -

-00

, .
". \

"'~'" '..

,"" \
". \

/" \.
".- .

". .
.." \

-------------··---f~ \ ..I l , \
i : '. .,~
I I • ": : '. .-'.. "
I • ",.• I ,

: : i!;:'''''

: :,/
: --------. -1 •

L i
I I
! J

Wybieramy sie na bal maskowy, Gerald idzie jako twierdzenie

Pitagorasa.
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skad O = ~J7f.Z parzystosci funkcji podcalkowej wynika wzór (*).
Jaroslaw GÓRNICKI

Calka Gaussa

Wskazujac palcem na to, co napisal, zwrócil sie do uczniów:

"Matematyk to ktos, dla kogo to jest tak oczywiste jak to, ze dwa

i dwa daje cztery" .

Calka, o której tu mowa, w literaturze zwana jest calka

Poissona, calka Laplace'a lub wlasnie calka Gaussa. Ma ona

istotne zastosowania w teorii prawdopodobienstwa, statystyce

matematycznej i teorii funkcji specjalnych. Jej obliczenie wcale nie

jest klopotliwe, o ile znamy calke podwójna. Oznaczmy
+00

0= J e-x2 dx
o

i niech y = sx. Wtedy dy = x ds oraz
+00 +00

02 = J (J e-(x2+y2) dY) dx =
o o

+00 +00 +00 +00

J (J e-x2(Hs2)x ds) dx = J (J xe-x2(Hs2) dx) ds =
o o o o

+00 x-+oo

J [ l 2 e-X2(1+S2)] - ds =-2(1+s) x=o
o

E.T. Bell w swojej ksiazce Men oj Mathematics (Simon and Schuster,

New York 1937) przytacza nastepujaca anegdote o lordzie Kelvinie

(wlasciwie: Williamie Thomsonie, 1824-1907). Mial on zapytac

uczniów w klasie: "Czy wiecie, kto to jest matematyk?" Podszedl

do tablicy i napisal na niej
+00

(*) J e-x2 dx = Vii·
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