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Sily dzialajace na uklad kulek

zanurzonych w niezbyt glebokiej wodzie

przedstawione sa na rysunku, przy czym

przez F oznaczono sile wyporu dzialajaca

na ciezsza kulke, 1'(1 - ~) jest sila

wyporu dzialajaca na lzejsza kul!'e,

Q jest sila ciezkosci dzialajaca na ciezsza

kulke, a il t.o sila reakcji dna, Zn.kladajac,

ze lnasa lzejszej kulki jest znikol110 nlala,

otrzymujerny potozenie srodka ciezkosci

ukladu w srodku ciezszej kulki. Momenty

sil dzialajace na te kulke znikaja, a wiec:

__ ( l)R=F' 1-;:;

Poniewaz uldad jest w równowadze

statycznej l wiec sUlna sit nall

dzialajacych jest równa zeru, stad:

Q=F+2F(I-;) =F(3-;)

Po p[,'7.eniesieniu do glebszej wody uklacl

nie zatonie, jesli si/a ciezkosci (2 bedzie

111lliejszn.od sil wyporu dzialajacych

na kulke: Q < 2F' Korzystajac z tej

nierównosci oraz z poprzedniego

równania, otrzymujemy warunek na n:
'J

3 - ~ < 2,
n

a wiec kulki nie zatona, jesli w plytkiej

wodzie co najlnniej polowa. l'zejszej kulki

jest wynurzona.

j- l
F(1-n)

Patrz w niebo

Jednymi z najbardziej egzotycznych obiektów na niebie sa galaktyki emitujace

silne promieniowanie radiowe ze strug (jetów) ciagnacych sie na setki

kiloparseków w obie strony od jadra galaktyki wzdluz jej osi. Od dawna

uwaza sie, ze energia tych strug, a wiec i promieniowania radiowego, pochodzi

z nieustannego spadku materii, zawartej w galaktyce, na znajdujaca sie w jej

centrum masywna czarna dziure. Naturalna koleja rzeczy nasuwa sie pytanie,

skad w danej galaktyce bierze sie tyle materii, która moglaby zywic sie centralna

czarna dziura. Wydaje sie, ze grupa astronomów ze Space Telescope Science

Institute znalazla powazne argumenty przemawiajace za tym, ze materia ta

moze pochodzic z polkniecia innej galaktyki.

By przebadac centralne czesci odleglych radiogalaktyk, astronomowie ci

wykonali w podczerwieni za pomoca Teleskopu Hubble'a wiele zdjec obiektów,

które na zdjeciach uzyskanych z powierzchni Ziemi wygladaly jak "nieciekawe"

galaktyki eliptyczne nie wykazujace istotnych szczególów budowy. Okazalo

sie jednak, ze zdjecia w podczerwieni ukazaly u tych galaktyk ciemne pasma

materii miedzygwiazdowej, podlegajace ponadto pewnej prawidlowosci.

Mianowicie, jezeli galaktyka miala akurat pasma materii gleboko w swoich

centralnych czesciach, to tworzyly one raczej regularny dysk polozony

w plaszczyznie prostopadlej do osi galaktyki. W innych natomiast galaktykach,

gdzie materia odlegla byla od jadra o dziesiatki kiloparseków, tworzyla ona

z reguly chaotyczne pasma nie skorelowane z usytuowaniem strug emitujacych

promieniowanie radiowe.

Jezeli zdjecia tych galaktyk uszeregowac w kolejnosci od "chaosu do porzadku",

to mozna wysnuc wniosek, ze wyglad danej galaktyki wskazuje na jej

zaawansowanie ewolucyjne. W wyniku przypadkowego spotkania dwóch galaktyk

ich struktura zostaje zniszczona, obraz jest chaotyczny i dopiero z uplywem

czasu wygladza sie, w miare jak materia polaczonych galaktyk skupia sie

w plaszczyznie prostopadlej do wektora ich zsumowanego momentu pedu.

Zarazem towarzyszy temu opadanie materii na centrum nowej galaktyki,

powstanie tam czarnej dziury, zasilanie jej w nieustannie opadajaca materie

i powstanie strug wyrzucanych wzdluz osi galaktyki. Mechanizm ten dawalby

wiec w zakresie radiowym charakterystyczny symetryczny obraz, tak czesto

spotykany u pozagalaktycznych radiozródel.

Tomasz KWAST

Luty
Zdolnosc rozdzielcza teleskopu zalezy od jego srednicy

. bl' ... d/u osc ali swietlnej
1 w przy Izemu wynOSI .. tsre mea o ze ywu

- obie wielkosci w tych samych jednostkach. Dla

teleskopu metrowego daje to kat rzedu 0','1. Z kolei

gwiazda o rozmiarach Slonca (milion km), ogladana

z odleglosci l pc (3 X 1016 m), mialaby srednice

katowa w przyblizeniu 0','01. Nic wiec dziwnego,

ze w zasadzie przez zaden teleskop nie da sie zobaczyc

tarczy wlasciwie zadnej gwiazdy. Otóz, jednym

z nielicznych wyjatków jest doskonale widoczna

w lutowe wieczory a Oriona, czyli Betelgeza (jak kto

woli - Betelgeuse). Bardzo latwo jest ja znalezc na

niebie, jest bowiem gwiazda bardzo jasna i bardzo

czerwona. Rzeczywiscie jest to czerwony nadolbrzym

o srednicy tysiackrotnie wiekszej od slonecznej,

a odlegly o okolo 120 pc. Dla tej gwiazdy dalo sie, co

prawda dopiero za pomoca dosc wymyslnych technik,

zmierzyc srednice, a nawet odtworzyc przyblizony

16

rozklad jasnosci na jej powierzchni. Niemal wszystkie

inne gwiazdy sa dla nawet naj potezniejszych

teleskopów punktami.

Wenus w lutym szybko przesuwa sie z Wodnika

do Ryb i mozna ja próbowac ogladac po zachodzie

Slonca. Mars jest w Wadze i widac go w drugiej

polowie nocy, Jowisz w Rybach, a Saturn na granicy

Ryb i Barana i obie te planety widac krótko po

zachodzie Slonca. Pelni Ksiezyca w lutym nie ma

(byla 31 I, a bedzie 2 III), natomiast nów wypada

16 II. Ksiezyc zblizy sie mocno do Regulusa (2 II)

i Aldebarana (23 II) i w obu przypadkach zakryje

te gwiazdy, ale z Polski zakryc nie zobaczymy.

16 II zakryje tez Slonce, bedzie wtedy mianowicie

obraczkowe zacmienie Slonca, ale widoczne

z poludniowej pólkuli Ziemi. Wreszcie 23 II wieczorem

Wenus zblizy sie mocno do Jowisza i warto spróbowac

to zobaczyc.

T.K.


