
Rys. 4. Pas naciety wzdluz pólprostej

czy tez soczewke mozna wiernokatnie
odwzorowac w kolo.

Na koniec warto zauwazyc, ze homografie to, oczywiscie, nie jedyne

przeksztalcenia wiernokatne. Nietrudno bowiem spostrzec, ze jesli funkcja ma

w danym obszarze rózna od zera pochodna, to jest wiernokatna: przybliza sie

przeciez w malym otoczeniu danego punktu przez przeksztalcenie liniowe, które

- jak stwierdzilismy wczesniej - zachowuje katy. Skoro zatem funkcji takich jest

dosc duzo, to moze i obszarów, które mozna wiernokatnie odwzorowac w kolo

jednostkowe, jest wiele? Moze górna pólplaszczyzna nie byla pod tym wzgledem

wyjatkowa? Odpowiedz na to pytanie daje twierdzenie Riemanna. Okazuje sie,

ze kazdy obszar jednospójny, czyli taki, w którym kazda krzywa zamknieta da

sie sciagnac do punktu (patrz rys. 3) i którego brzeg sklada sie z wiecej niz

jednego punktu, mozna wiernokatnie odwzorowac w kolo jednostkowe.
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Choc to moze byc zaskakujace, liczb rzeczywistych nie

da sie arytmetycznie (a wiec za pomoca dodawania,

odejmowania, mnozenia, dzielenia i pierwiastkowania

dowolnego naturalnego stopnia) wyróznic wsród

liczb zespolonych. Oznacza to, ze nie ma takiego

wyrazenia arytmetycznego, które spelnione byloby

przez liczby zespolone, bedace liczbami rzeczywistymi

i tylko przez te liczby. Aby mozna bylo liczby

rzeczywiste zdefiniowac, potrzebne sa jakies srodki

niearytmetyczne - np. sprzezenie, które kazdej liczbie

zespolonej z przyporzadkowuje liczbe zespolona z

majaca te sama czesc rzeczywista co z, ale przeciwna

czesc urojona. Dowód tego faktu jest (jak dowód

kazdej niemoznosci) dosc technicznie skomplikowany.

Polega on na wskazaniu takiego automorfizmu

(czyli przeksztalcenia zachowujacego wymienione

wyzej dzialania arytmetyczne) liczb zespolonych,

który miesza liczby rzeczywiste z innymi liczbami

zespolonymi. Skomplikowana jest wlasnie konstrukcja

takiego automorfizmu: dla dociekliwych mozna podac,

ze konieczny jest tu (podobnie jak do bazy Hamela)

pewnik wyboru.

cb--~ r l

_ Zadania

Rys. l

Rys. 2

c

c

R

L

L

Redaguje Lukasz WIECHECKI

M 931. Przez srodek n-kata foremnego poprowadzono prosta l, a nastepnie

obliczono sume S kwadratów odleglosci wierzcholków n-kata od tej prostej.

Udowodnic, ze S nie zalezy od wyboru l.

Rozwiazanie na str. 13

M 932. Niech AIA2A3A4 bedzie czworokatem wypuklym. Udowodnic,

ze AIA3 . A2A4 :::;AIA2 . A3A4 + A2A3 . A1A4, przy czym równosc zachodzi

wtedy i tylko wtedy, gdy na czworokacie mozna opisac okrag·

Rozwiazanie na str. 5

M 933. Wierzcholki kazdego z dwóch trójkatów równobocznych na plaszczyznie

ponumerowano liczbami 1, 2, 3 przeciwnie do ruchu wskazówek zegara,

a nastepnie wierzcholki o tych samych numerach polaczono odcinkami.

Udowodnic, ze srodki trzech otrzymanych w ten sposób odcinków tworza trójkat

równoboczny (byc moze zdegenerowany do punktu).

Rozwiazanie na str. 13

Redaguje Ewa CZUCHRY

Impedancja kondensatora o pojemnosci C jest równa CI ., a cewkiwz

o indukcyjnosci L: Lwi, gdzie w jest czestoscia pradu zmiennego w obwodzie.

Impedancja opornika jest równa jego oporowi.

F 533. Znalezc impedancje obwodu przedstawionego na rysunku 1.

Rozwiazanie na str. 9

F 534. Czy mozna tak dobrac wartosci oporów Rl i R2 (rys. 2), aby impedancja

przedstawionego obwodu byla rzeczywista dla calego zakresu czestosci?

Rozwiazanie na str. 16
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