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Rozwigzanie zadania F 621.

Kat, pod jakim rozchodzi si¢ fala Spotkatem nastepujace zadanie: znalezé wielodcian o 2003 Scianach, sposréd
uderzeniowa w stosunku do kierunku ktérych 1001 pomalowanych jest na biato, a 1002 na czarno w ten sposéb,
ruchu, dany jest przez sin 8 = c¢/v. .. Kk L. el 5ch i h 7 . . 1

Po zakrecie skladowa predkosei samolotu  2€ Zadna krawedz nie oddziela dwéch scian czarnych. Zadanie nietrudne, lecz
réwnolegla do kierunku rozchodzenia w trakcie jego rozwiazywania przyszto mi do glowy pewne uogdlnienie.

si¢ fali uderzeniowej, wytworzonej przed

zakrgtem, réwna jest o' = sin(a+ 8)v. Niech v, e, f oznaczaja odpowiednio liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian

wieloscianu. Liczbe $cian bialych oznaczmy przez k, czarnych — przez [. Niech
m krawedzi rozdziela biale Sciany, a n krawedzi oddziela biale od czarnych.
Ze wzoru Eulera

v+ f=2+e.
Ponadto
f=k+1, e=m-+n;
wreszcie kazdy wierzchotek nalezy do co najmniej:

(i) dwdch $cian czarnych,

(ii) jednej Sciany czarnej i jednej krawedzi rozdzielajacej biale $ciany lub

(iii) trzech krawedzi rozdzielajacych biale $ciany.

Aby wlasna fala uderzeniowa doscigneta

samolot, musi zaj$é Mamy WIQC
v <e < 1 9
— inaczej fala nie dogoni samolotu, oraz Vs 5( m+ 7’L)
a+ B3> 90° Stad
— inaczej samolot nie znajdzie si¢ 1
na ,drodze” swojej fali uderzeniowej. m + 571 +k+1 2 24+ m+ n,
Wobec tego CZyli
sin(a + 8) = sin(180° — a — ) = 1
122+ -n—k.
=Z=sing, » o2 o .
v Kazda czarna Sciana ma co najmniej trzy krawedzie, wiec n > 3k. Ostatecznie
a poniewaz 180° — a — 3 < 90°, to t
implikuje o > 180° — 23. zatem 1
(%) =22+ ik
Rozwazmy powierzchnie, ktora widziana z gory przypomina szesciokatny
i fragment parkietazu szesciokatno-tréjkatnego o ,$rednicy” 2p + 1 szedciokatéw,

7 naroznymi szesci mi przycietymi ieciokatéow.
Rozwigzanie zadania M 1064. arozny Szesc Ok‘%ta przyc Qty do piecio @tOW

Niech N bedzie §rodkiem odcinka Az As.

M A

¢
3¢

(Przypomina, poniewaz powierzchnia o dokladnie takim rzucie nie istnieje,

Wéwezas caworokat N Mz Ms My jest zadne dwie krawedzie na brzegu nie moga by¢ wspolliniowe; ponadto zakladamy,
réwnoleglobokiem, gdyz kazdy jego bok e b taki tu iest fi 19 t Skiadai dwie taki

jest réwnolegly do prostej AsAs lub ze brzeg takiego rzutu jest foremnym 12p-katem.) adajac dwie takie

prostej Az As. Zatem punkt Q — jako powierzchnie skrecone wzgledem siebie, otrzymamy bryte, dla ktorej:

§rodek przekatnej Mo My — jest réwniez 1 1

$rodkiem odcinka N Ms. Stad wynika, ze —k = 6p(p —+ 1)7 —l=1+ 3p(p + 1),

odcinki PQ i NM; sa réwnolegte oraz 2 2

PQ = $NM,. Ponadto odcinki NM; co pokazuje, ze oszacowanie (x) jest wynikiem najlepszym z mozliwych. Mozna
i A1 As sg réwnolegle oraz zachodzi : A ot :
rownosé NMy — L Ay As. W efekcie Z.atqn I})O.WledZIGC, ze teza' pocz}@tl@wego za.dan}a jest stosu.nkowo staba. 'Oka'zuqfa
proste PQ i Aj As sq réwnolegle oraz sie, ze Scian czarnych moze by¢ nie tylko wigcej, lecz prawie dwa razy wiecej niz
PQ = ;A1 As. biatych.
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