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Trwa jubileusz XXV lat Delty:

l stycznia 1974 roku pierwszy numer naszego miesiecznika byl juz
w kioskach.

Dzis, w tym numerze, proponujemy naszym Czytelnikom wspomnienie
o niektórych sposród Tych, którzy byli protektorami i sojusznikami
Delty, a których wsród nas juz nie ma.

Takim, jak Oni, zawdziecza Delta swoje powstanie i istnienie, moznosc
swietowania jubileuszu.

"Delta" - matematyczno-fizyczno-astronomiczny miesiecznik popularny
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i Polskiego Towarzystwa Astronomicznego,
wydawany przy poparciu Ministerstwa Edukacji Narodowej.
Wydanie publikacji dofinansowane przez Komitet Badall Naukowych.
Komitet Redakcyjny: Redaguje kolegium w skladzie:
Andrzej Bialynicki-Birula Wiktor Bartol
Bogdan Cichocki Krzysztof Biesaga

- wiceprzewodniczacy Wojciech Kopczynski - z-ca red. nacz.
Krzysztof CIesIelskI Krystyna Kordos - sekr. red.
Jan A. Gaj Marek Kordos - red. nacz.
Piotr Goldstein Tomasz Kwast
Tomasz. Hofmokl . Anna Ludwicka
Andrzej HrynkIew!cz. Anna RudnikWleslaw A. Kammskl .
Marta Kicinska-Habior Pawel StrzeleckI
Krzysztof Maslanka Joanna UdaIska
Andrzej Makowski Anna WOjtyra
Zdzislaw Pogoda Piotr Zalewslo
Feliks Przytycki Adres Redakcji:
Michal Rózyczka ul. Smyczkowa 5/,7, 02-678 Warszawa
Konrad Rudnicki tel. 843-02-41(-2) wewn. 21
Zbigniew Semadeni PAWELST@MIMUW.EDU.PL
Grzegorz Sitarski Wydrukowano
Andrzej Woszczyk D k . N k 'I' h' .
W' l Z l k d . w ru 'arnl au owo- ec lllczneJ

les aw e az o ~ przewo lllCZaCY w Warszawie, ul. Minska 65.
Sklad systemem T]y'C wykonala Redakcja.

WARUNKI PRENUMERATY W FIRMIE AMOS
01-806 Warszawa, ul. Zuga 12 (tel. 834-65-21)
Wplaty przyjmowane sa non-stop, do 10. dnia miesiaca poprzedzajacego okres
prenumeraty. Okres prenumeraty wynosi co najmniej trzy (3) luiesiace. Cena
jednego numeru w 1999 roku wynosi 3 zl. Przy wplacie prosimy o zaznaczenie okresu
prenumeraty.

W prenumeracie zagranicznej (tez przez okres co najuluiej trzech luiesiecy)
cena numeru w 1999 r. wynosi 6 zl. W przypadku zyczenia dostawy droga lotnicza
odpowiednia doplate ponosi zamawiajacy.
Uwaga! Dla zamawiajacych minimum 10 egzemplarzy kazdego numeru AMOS [unduje
dodatkowo jeden egzemplarz pisma.

Konto AMOS-u: PKO BP VIII O/W-wa, nr 10201084-77578-270-1-111

WARUNKI PRENUMERATY W RUCH-u

1. Wplaty na prenumerate przyjmowane sa tylko na okresy kwartalne.
2. Cena prenumeraty na II kwartal 1999 r. wynosi 9 zl.
3. Wplaty na prenumerate przyjmuja na teren kraju jednostki kolportazowe

li Ruch11 S.A. wlasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora; dostawa
egzemplarzy nastepuje w uzgodniony sposób. Dostawa w takim przypadku odbywa sie
poczta zwykl"a w ramach oplaconej prenumeraty, tzn. "poci opaska!!·

4. Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest równa cenie prenumeraty
krajowej plus rzeczywiste koszty wysylki. Wplaty przyjmuje "RUCH" S.A.
Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy w PBK S.A. XIII Oddzial Warszawa
11101053-16551-2700-1-67 lub w kasach Oddzialu Warszawa, ul. Towarowa 28,
czynnych codziennie od poniedzialku do piatku w godz. 800 - 1400. Dostawa odbywa
sie poczta zwykla w ramach oplaconej prenumeraty, z wyjatkielTI zlecenia dostawy
droga lotnicza, której koszt w pelni pokrywa zamawiajacy.

5. Terminy przyjrr)owania wplat na prenumerate

krajowa ze zleceniem
za granlce

5 XII 20 XI na I kwartal roku nastepnego,
5 III 20 II na II kwartal,
5 VI 20 V na III kwartal,
5 IX 20 VIII na IV kwartal.

6. Zlecenia na prenumerate dewizowa) przyjmowane od osób zamieszkalych za granica,
realizowane sa od dowolnego numeru w danym roku kalendarzowYln pod warunkiem
otrzymania zamówienia lub wplaty na 30 dni przed ternlinelTI realizacji.

Infonuacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela 11 [-{,UCHP S.A
Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 'Warszawa, ul. Towarowa 28, tel. 620-12-71
wewn. dla osób fizycznych 2507, 2508, wewn. dla osób prawnych 2576, a takze
tel. 620-10-19 i 620-12-17, wewn. 2366.----------------------
Numery archiwalne (od 1985 r.) mozna nabyc w Redakcji osobiscie lub listownie.



Roman Sikorski - spotkalem Mentora

Mój pierwszy kontakt z profesorem Romanem Sikorskim mial miejsce na czwartym
semestrze studiów (w 1962 r.). Po dosc przasnym pierwszym roku, na którym uczono
nas algebry liniowej (prawie caly rok wyznaczników i równan liniowych), geometrii
analitycznej (nie wzbudzajacej mojego entuzjazmu) i bardzo klasycznej analizy
(wykladanej nudnawo wedlug znanej ksiazki Fichtenholza) , na wykladzie z Analizy II
pojawil sie nowy wykladowca i teoria miary i calki Lebesgue'a! Z korytarzowych
pogwarek wiedzielismy od starszych kolegów, ze zarówno wyklad, jak i wykladowca to
cos calkiem innego. I rzeczywiscie! Zafascynowala nas, tzn. ambitniejszych studentów,
tematyka tego wykladu. Dzisiaj mysle, ze byly po temu dwa niezalezne powody
- pierwszy kontakt z nowoczesna matematyka i niezwykla osobowosc wykladowcy.
Z jednej strony jego wyklady byly nienaganne pod wzgledem formalnym - jezeli
dobieral "delte" do "epsilona" , to na koncu dowodu byl "epsilon", a nie "epsilon" razy
trzy, twierdzenia mialy jasno sformulowane zalozenia i teze, a skomplikowane dowody
wydawaly nam sie naturalne i w pewnym sensie jedyne wlasciwe. Do tego nigdy (poza
jednym zapamietanym przez nas wyjatkiem - wzorów na jadra Fejera) nie zagladal
do notatek. Z drugiej strony, profesor Sikorski wykladal usmiechniety i rozluzniony.
W tresc wykladu umiejetnie wplatal rózne anegdotki i mial z nami doskonaly kontakt.
Byl to naprawde przebój sezonu.

Po drugim roku podzielono nas na sekcje i profesor Sikorski
zostal naszym (tzn. sekcji teoretycznej) opiekunem.
Z przyjemnoscia chodzilismy na jego wyklad o funkcjach
rzeczywistych i znowu bylo to polaczenie niebanalnych
tresci z doskonala forma. Wyklady, juz w znacznie
mniejszej grupie, od poczatku odbywaly sie w atmosferze
familijnej. Wszyscy bylismy pod jego urokiem jako
czlowieka i jako matematyka - kolejnosc nieprzypadkowa.
Nazywalismy go Romanem lub Romusiem. Byl nie
tylko naszym nauczycielem, ale takze niezwyklym
przyjacielem. Zapraszany na nasze studenckie prywatki,
siadywal dostojnie, a przynajmniej tak nam sie wtedy
wydawalo, w najwygodniejszym fotelu w mieszkaniu i,
saczac kawe, prowadzil interesujace konwersacje z tymi,
którzy mieli na to ochote, niezrazony otaczajacym go
halasem. Z jego opowiadan dowiadywalismy sie o szerokim
swiecie. O zwyczajach panujacych na amerykanskich
uniwersytetach, o kalifornijskich dzieciach-kwiatach,
o zyciu codziennym w innych krajach. Niezwykle
imponowal nam swoim doswiadczeniem swiatowego
bywalca (byla to pierwsza polowa lat 60.), a takze
przywiezionymi z tych wojazy dwoma izomorficznymi
samochodami. W tym kontekscie warto przytoczyc
(prawdziwa) historyjke.

Uwierza mi PaIlstwo, ze na prywatkach konsumowalismy
alkohol w "nadmiarze". W przeciwienstwie do nas Profesor
nigdy nie bral do ust niczego, co zawieraloby jakikolwiek
slad alkoholu. Wszystko, co dobre, ma swój (górny) kres,
wiec gdzies po pólnocy powstawal problem powrotu do
domu. Wielokrotnie profesor Sikorski, który zawsze glosil
swoja slabosc do wszystkiego co piekne, a zwlaszcza do
plci pieknej, w niezwykle przez nas docenianym gescie
proponowal rozwiezienie po domach kilku kolezanek. Po
jednej z takich okazji opowiadal nam, calym zdarzeniem
widocznie wstrzasniety, jak to w drodze powrotnej do
domu zostal zatrzymany do wyrywkowej kontroli przez
milicje. Gdy tylko otworzyl okno w samochodzie, w twarz
milicjanta buchnely opary alkoholu pozostawione przez
nasze kolezanki. Milicjant, pewny, ze zlapal pijanego
kierowce, kazal mu dmuchac w balonik. Balonik oczywiscie
niczego nie wykazal. Milicjant nie mógl uwierzyc

1

wyjasnieniom skladanym przez kierowce, a wiedzac
z dokumentów, ze ma do czynienia z profesorem,
skomentowal: "ci uczeni zawsze cos wymysla" i zabral
go do szpitala na badanie krwi. Opowiadanie Profesor
zakonczyl grozba, ze od tej pory bedzie rozwozil do domu
wylacznie abstynentki.

Byla to bardzo dziwna komitywa nobliw~go czlonka PAN
z rozwichrzona grupa studentów. Widzielismy,
ze wspóludzial w naszym zyciu studenckim (potem
asystenckim) sprawia mu przyjemnosc, a nam mile lechtalo
próznosc, ze tak wybitny matematyk nie uwaza tego za
strate czasu. Mianowalismy go honorowym prezesem Klubu
Milosników Romana Sikorskiego i wreczylismy mu dyplom
z naszymi podpisami i "pieczatkami" w postaci odcisków
grubo wyszminkowanych warg kolezanek. I choc nigdy
nie komentowal naszego zachowania, a tym bardziej nas
nie pouczal, kazdemu bardzo zalezalo, by dobrze wypasc
w jego oczach. Swoim zachowaniem, bez slów, ustalal
standardy, a my staralismy sie im dorównac. Dotyczylo
to takze matematyki. Tutaj norma byla wyjatkowo wysoka.
Odpowiedzia na perfekcyjny technicznie i merytorycznie
wyklad mialo byc takie samo przygotowanie do egzaminu.
By egzaminowany wiedzial, ze piatka jest zasluzona,
a nie postawiona na zasadzie - dobry student - niech
ma, nalezalo odpowiadac bez wysilku, na luzie, mówic
plynnie, pisac czytelnie pelne sformulowania twierdzell,
z latwoscia prezentowac wszystkie szczególy dowodów,
dokladnie stosowac wszelkie konwencje notacyjne, a do
dobrego tonu nalezalo, by dodac odpowiednia anegdote
z wykladu. Kosztowalo nas to wiele pracy, ale taka byla
cena przynaleznosci do Klubu i nie uwazalismy jej za
wygórowana!

Kiedy zostalem jego asystentem, na jednej z kolejnych
prywatek (tzn. posiedzen Klubu) dostalem kotylion
z napisem: "Cóz z Piotrusia bez Romusia?" - który
przechowuje do tej pory. Patrzac wstecz, widze, ze mialem
szczescie. W odpowiednim momencie spotkalem Mentora,
w najlepszym znaczeniu tego slowa, któremu pewnie wiecej
zawdzieczam jako czlowiek, niz jako matematyk. A jako
matematyk zawdzieczam niemalo.

Piotr MANI<IEWICZ



Grzegorz Bialkowski

- fizyk i humanista

Grzegorz Bialkowski (1932-1989) jako fizyk zajmowal sie teoria czastek
elementarnych. Prowadzil badania nad fenomenologia oddzialywan silnych,
byl promotorem 9 prac doktorskich. Lubil wykladac, byl autorem dwóch
podreczników akademickich (Czastki elementarne (1971 z Ryszardem
Sosnowskim), Mechanika klasyczna (1975)) i przetlumaczyl na jezyk
polski wiele wartosciowych podreczników akademickich. Napisal 3-tomowy
cykl ksiazkowy Stare i nowe drogi fizyki, w którym splataja sie watki
historyczne, metodologiczne i filozoficzno-swiatopogladowe. Byl autorem
ponad 30 publikacji popularnonaukowych w Postepach Fizyki, Problemach,
Delcie i innych czasopismach oraz ksiazki popularnonaukowej Mechanika
kwantowa - o czym to jest? Ogromnym zainteresowaniem cieszyly sie jego
wyklady z zakresu historii fizyki dla studentów matematyki i wydzialów
humanistycznych. Duza wage przywiazywal do nauczania fizyki w szkolach
i nie tylko pisal na te tematy (np. w Fizyce w Szkole), ale takze przez wiele
lat konkretnie pracowal nad ulepszeniem procesu ksztalcenia nauczycieli fizyki
i programów nauczania fizyki w szkolach. Byl wspólautorem podreczników
fizyki dla liceum ogólnoksztalcacego w klasach o profilu humanistycznym. Byl
takze poeta, wydal 7 tomików wierszy. W ostatnim okresie zycia przeszedl
do szerszej dzialalnosci publicznej. Byl czlonkiem zalozycielem i prezesem
Towarzystwa Popierania i Krzewienia Nauk. W 1985 r. zostal rektorem
Uniwersytetu Warszawskiego. W czerwcu 1989 r. zostal wybrany senatorem
w pierwszych wyborach do Senatu Rzeczypospolitej Polskiej.

Z Delta Grzegorz Bialkowski wspólpracowal od pierwszego numeru jako autor
i czlonek Komitetu Redakcyjnego. Opublikowal w niej 9 artykulów.

Mamy nadzieje, ze dwa przedstawione nizej krótkie fragmeuty jego artykulu
i wiersza przybliza czytelnikom Delty jego twórczosc i zacheca do jej szerszego
poznama.

I nauka, i sztuka jest pewn,! postaci,! reakcji na tajemnice, jest pewn,!
form,! odpowiedzi na ni,!. Wydaje sie jednak, ze nauka i sztuka inaczej
obchodz,! sie z tajemniC'!. Nauka raczej zmierza do odsuniecia tajemnicy,
do przemieszczenia granicy, poza któr,! znajduje sie nieznane. Sztuka
natomiast bardziej d,!zy do wyrazenia tajemnicy, a przez to jakby
czesciowego jej oswojenia ... Dlatego tez dzielo sztuki jest tak pelne emocji;
w dziele sztuki ma bowiem wlasnie dojsc do obcowania z tajemniC'! wcale
nie uniewaznion,!, wcale nie rozwi,!zan,!, z tajemnic,! zyw,! ... Drugim
- obok obcowania z tajemnic,! - zasadniczym elementem emocjonalnym
kazdego aktu twórczego s,! odczucia towarzysz,!ce chwili iluminacji.
O powszechnosci tego przezycia swiadcz,! nie tylko utwory poetyckie.
Trzezwi sk,!din,!d uczeni opisuj,! ten moment moze mniej zgrabnie,
ale w zasadzie tak samo jak poeci. Chwila iluminacji jest doznaniem
niepowtarzalnej l,!cznosci z prawd,! - niezaprzeczalnej, nieuniknionej,
niemozliwej do podwazenia ... Prawda ta zdaje sie do nas przychodzic
spoza nas, z zewn'!trz, wlasciwie nie wiadomo sk,!d. Mimo ze nie
czujemy sie tej prawdy twórcami, a tylko przekazicielami, to przeciez
czujemy sie wyróznieni przez fakt, ze wybrala ona sobie nas jako swe
narzedzie ... Momentu iluminacji nic zast,!pic nie zdola. Jest to bowiem
etap generacji nowych idei, znajduj,!cych swój wyraz czy to naukowy czy
tez artystyczny. Ale i w tym pierwszym przypadku i w tym drugim musi
na ogól dojsc i zwykle dochodzi do etapu selekcji. I on nie jest pozbawiony
skladników emocjonalnych. Dochodzi w nim jakby do czyszczenia
starego nagrania z rozmaitych szumów, aby zabrzmialo ono pelnym,
nieskazonym dzwiekiem. Wydawac by sie moglo, ze w wypadku dziela
naukowego czyszczenie to dokonuje sie wyl,!cznie opieraj,!c sie na surowych
regulach rozumowania ... Rzeczywistosc jednak jest inna i na szczescie
ciekawsza. Obok bowiem kryteriów uznawania twierdzen i praw, które s,!
podyktowane surowymi przepisami logiki, stosuje sie w nauce znacznie
mniej, a moze nawet wcale nieformalne reguly, które na pierwszy rzut
oka robi,! wrazenie zgola nienaukowe, nauki "niegodne". Mam tu na mysli
rozmaite kryteria, takie jak kryterium intersubiektywnosci, sprawdzalnosci,
prostoty, wygody, ogólnosci czy wreszcie - piekna.

(Rola wyobrazni i emocji w nauce i sztuce, Problemy, 1983)
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Zygmunt AJDUK, Stefan POKORSK!

wymIary

lekcja geometrii:

trzy pierwsze wymiary dane s,!

od punktu do punktu

mozna powiesc palcem

wzrokiem uwiezn,!c w sieciach niewidzialnych

map krzywiz11J promieni

znikn,!c w ich obojetnej zerowej

znikomosci

która równie dobrze moglaby byc

nieskOllczon,! przepasci,! albowiem ostrze szpilki

tak rozlegle jest

jak powierzchnia planety

na mocy pewnika o miejscu

niezamieszkania

z czwartym gorzej

jest hiperboliczn,! studni,! nonsensu

przyczajon,! niewinnie w szufladzie z
fotogran ami

bez koni toczy sie za oknem

jak z niemego filmu karawan

(Calopalenie, Czytelnik, 1986)



Profesor Karol Borsuk Nazwisko Profesora Karola Borsuka laczy sie zwykle z kilkoma teoriami
matematycznymi, których jest twórca. Wymienia sie zazwyczaj teorie retraktów
oraz teorie grup kohomotopii, które powstaly jeszcze przed wojna, a takze
stworzona w koncu lat szescdziesiatych teorie ksztaltu. W kazdym podreczniku
topologii algebraicznej juz na pierwszych stronach mozna znalezc Twierdzenie
o Przedluzaniu Homotopii, a niektórzy mówia wtedy nawet o "parze Borsuka" .

Rzadziej troche mówi sie o inspirujacej roli, jaka pelnil zarówno w badaniach
prowadzonych przez topologów warszawskich, jak i przez wielu bardzo znanych
matematyków zagranicznych. Wklad Profesora w rozwój wspólczesnej topologii
algebraicznej i geometrycznej sprowadza sie nie tylko do rezultatów zawartych
w pracach badawczych czy monografiach.

Peter Hilton opisujac historie powstania tzw. dualnosci w sensie
Eckmanna-Hiltona, jako bezposrednia przyczyne jej powstania wymienia
próby rozwiazania wspólnie z B. Eckmannem problemu postawionego mu przez
Profesora w trakcie wizyty w VVarszawie w roku 1955. Mozna sie domyslac,
ze podobna sytuacja miala miejsce w przypadku innego dzialu wspólczesnej
topologii - stabilnej teorii homotopii oraz jej najwazniejszego rezultatu,
Twierdzenia o Dualnosci Spaniera-Whiteheada.

Bardzo uprzywilejowana pozycje mieli uczniowie
Profesora, którzy byli informowani w pierwszej
kolejnosci o wynikach uzyskanych przez Niego czy
tez o problemach przez Niego stawianych. Mialo
to miejsce zwykle na posiedzeniach seminariów
topologicznych prowadzonych przez Profesora na
Uniwersytecie Warszawskim oraz w Instytucie
Matematycznym PAN.

Jesienia roku 1968 zaczalem uczestniczyc
w posiedzeniach Seminarium z Topologii
Geometrycznej na Uniwersytecie Warszawskim.
Bylo ono przeznaczone glównie dla mlodych
matematyków, juz zatrudnionych przez Wydzial,
którzy prezentowali swoje rezultaty oraz referowali
wazne i aktualne prace badawcze. Bardzo utkwil mi
w pamieci dlugi referat, dotyczacy swiezo uzyskanych
wyników. Byly one jeszcze w trakcie szczególowego
dopracowywania i podczas omawiania zmieniano
kilkakrotnie oznaczenia, a nawet sformulowania
róznych pomocniczych faktów. Powodowalo to,
ze sluchacze momentami byli troche zagubieni
i referent musial wielokrotnie tlumaczyc te same
fragmenty rozumowan. Uderzyla mnie wtedy
nieprawdopodobna zyczliwosc i wyrozumialosc
Profesora.

Bylismy wraz z kolega jedynymi studentami bioracymi
w tym seminarium udzial. Obaj przygotowywalismy
pod opieka Profesora magisteria. Pamietam bardzo
dobrze spotkania i dlugie rozmowy, które mialy
miejsce zwykle po posiedzeniach, kiedy to przyjmowal
nas w swoim gabinecie.

W rok pózniej Seminarium zlikwidowano, a ja
- wówczas juz swiezo upieczony asystent UW 
zostalem uczestnikiem Seminarium z Topologii
w Instytucie Matematycznym PAN, które prowadzili
wspólnie profesorowie Borsuk i Kuratowski.
Bylo to wynikiem rezygnacji Profesora z pracy
w Uniwersytecie (w zwiazku z wydarzeniami
1968 roku) i przeniesieniem sie na stale do Instytutu.
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Profesor czul sie nadal bardzo odpowiedzialny za dalszy
rozwój naukowy kazdego ze swoich wspólpracowników
i uczniów z UW. Przygotowywal indywidualnie
dobierane zestawy propozycji badawczych, kierujac
sie dotychczasowymi zainteresowaniami naukowymi
konkretnej osoby, oraz listy otwartych problemów na
uzytek wszystkich uczestników Seminal:ium. Z kazdym
ze swoich uczniów bardzo czesto rozmawial, starajac sie
sledzic jego postepy. Czasami organizowal spotkania
z udzialem kilku osób równoczesnie. W trakcie

jednego z nich nieco starszy kolega uslyszal o moich
planach dotyczacych konstrukcji pewnego przykladu
stanowiacego odpowiedz na pytanie Profesora.
Zainteresowal sie tym pytaniem i po tygodniu znalazl
bardzo pomyslowy i blyskotliwy dowód twierdzenia
mówiacego, ze poszukiwany przeze mnie przyklad nie
istnieje. Rezultat byl zaskakujacy i z tego powodu
zaslugiwal na szybka publikacje. Pewna przeszkode
stanowily jednak zarówno charakter autora, jak
i jego dosc trudna sytuacja zyciowa. Bardzo trudno
bylo Profesorowi naklonic go do przygotowania
ostatecznej wersji pracy, co sprowadzalo sie wlasciwie
do przetlumaczenia jej na angielski. Nie mogac
doczekac sie wykonania tego przez autora oraz majac
na wzgledzie zarówno jego dobro, jak i trudnosci
z tym zwiazane, Profesor sam prace przetlumaczyl
i przygotowany przez siebie maszynopis przekazal
pewnego dnia niczego nie spodziewajacemu sie autorowi
do akceptacji.

Wielokrotnie bylem swiadkiem oraz sam doswiadczalem
podobnych przejawów zyczliwosci.

Uwazal, ze mlody czlowiek powinien poznac, jak
sie matematyke uprawia na swiecie. Zabiegal wiec
o zagraniczne zaproszenia dla swoich uczniów. Zdarzalo
sie, ze pozyczal pieniadze na podróz, która bez tego nie
moglaby dojsc do skutku.

W pamieci naszej pozostanie Profesor nie tylko jako
wybitny uczony i wspanialy nauczyciel, ale takze jako
osoba bardzo bliska.

Slawomir NOWAK



Józef SMAK

Wielka to szkoda, ze Uczony i Obywatel tej miary
nie dozyl czasów, gdy Jego talent i praca sluzylyby
tworzeniu nowych wartosci, a Jego zasady moralne
stanowilyby wzór dla nowego pokolenia.

Tak sie zlozylo, ze ta piekna i owocna dzialalnosc
Jerzego Stodólkiewicza przypadla na czasy PRL-u,
w szczególnosci na lata stanu wojennego, gdy praca
na rzecz srodowiska i dla dobra spoleczenstwa
oznaczala najczesciej dzialanie wbrew systemowi,
a troska o zachowanie imponderabiliów wymagala
wrecz przeciwstawiania sie temu systemowi.
Swoja dzialalnoscia - postawa i czynem - Jerzy
Stodólkiewicz dawal niejednokrotnie swiadectwo
swoich glebokich zasad moralnych.

Najwazniejszym wkladem Jerzego Stodólkiewicza do astronomii byly wyniki Jego
prac poswieconych dynamice ukladów gwiazdowych, a w szczególnosci badan
dotyczacych dynamicznej ewolucji gromad kulistych. W latach SO. byl On jednym
z pionierów nowoczesnych metod numerycznych w tej dziedzinie, zwlaszcza jesli
chodzi o rozwiniecie i zastosowanie metody Monte Carlo. Opracowane przez
Stodólkiewicza metody i uzyskane przezen wyniki naleza dzis do klasyki tego
waznego dzialu astrofizyki (ich obszerne omówienie mozna znalezc w artykule
Miroslawa Giersza w Postepach Astronomii, 36 [19SS], str. 157).

Dzieki swoim talentom i pracy, a w jeszcze wiekszym Astronomicznego; na te funkcje byl wybierany az
stopniu dzieki swemu rozumieniu roli uczonego siedmiokrotnie.
w spoleczenstwie, Jerzy Stodólkiewicz wniósl ogromny
wklad do rozwoju i popularyzacji nauki w Polsce. Byl
jednym ze wspóltwórców, a w trudnych latach 19S1-S7
- dyrektorem Centrum Astronomicznego im. Mikolaja
Kopernika PAN. Byl utalentowanym wykladowca,
autorem podrecznika akademickiego Astrofizyka
ogólna z elementami geofizyki, oraz wielu artykulów
popularnych, dlugoletnim redaktorem naczelnym
Postepów Astronomii, promotorem i realizatorem
wielu akcji w dziedzinie popularyzacji astronomii,
wreszcie takze inicjatorem dzialan zmierzajacych
do podnoszenia poziomu nauczania astronomii
w szkole sredniej. Polskie srodowisko astronomiczne
do dzis zachowuje Go we wdziecznej pamieci jako
dlugoletniego prezesa Polskiego Towarzystwa

Jerzy S. Stodólkiewicz 26 lipca 1995 r. minela dziesiata rocznica smierci docenta Jerzego Stodólkiewicza,
dlugoletniego dyrektora Centrum Astronomicznego im. Mikolaja Kopernika PAN,
dlugoletniego prezesa Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

Z perspektywy, jaka daje uplyw czasu, mozna dzis coraz pelniej oceniac Jego
wklad do astronomii, Jego zaslugi jako wychowawcy i organizatora nauki, a takze
strate, jaka dla polskiego srodowiska astronomicznego stala sie Jego przedwczesna
smierc.

Leon J esmanowicz

Leon Jesmanowicz urodzil sie 27 kwietnia 1914 roku
w Drui nad Dzwina w woj. wilenskim. W 1932 roku
ukonczyl Gimnazjum Humanistyczne w Grodnie
i w nastepnym roku rozpoczal studia matematyczne
na Uniwersytecie Stefana Batorego w Wilnie. W ciagu
pierwszych dwóch lat równolegle z matematyka
studiowal rysunek na Wydziale Sztuk Pieknych. Po
ukonczeniu studiów w roku 1937 uzyskal stypendium
Funduszu Kultury Narodowej i rozpoczal prace
na stanowisku mlodszego asystenta na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym USB. Jego opiekunem
naukowym byl znakomity matematyk, prof. Antoni
Zygmund. Przedmiotem badan naukowych Leona
Jesmanowicza byla teoria limesowalnosci ciagów.
W ciagu dwóch lat przygotowal on rozprawe doktorska
poswiecona szeregom Schlomilcha. Wybuch drugiej
wojny swiatowej uniemozliwil jej obrone. W latach
1940-41 oraz 1944-45 byl nauczycielem matematyki
w szkole sredniej w Wilnie, a w okresie 1941-44
prowadzil tajne nauczanie.

W marcu 1945 r. wraz z rodzina ewakuowal sie
do Lublina. W tym samym roku na Uniwersytecie
Marii Curie-Sklodowskiej obronil rozprawe doktorska
i podjal prace na stanowisku starszego asystenta.

W nastepnym roku przeniósl sie do Torunia,
gdzie rozpoczal prace jako adiunkt Katedry
Matematyki nowo powstalego Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika. W 1949 roku uzyskal stanowisko zastepcy
profesora. W roku 1956 zostal mianowany docentem,
a w roku 1964 Rada Panstwa nadala mu tytul
profesora nadzwyczajnego. W okresie swojej pracy
na UMK pelnil szereg odpowiedzialnych funkcji,
m.in. kierownika Katedry Matematyki, prodziekana
i dziekana Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii.
W 1965 roku z.jego inicjatywy powstal Osrodek
Obliczeniowy na UMK.

W okresie torunskim Leon J esmanowicz
kontynuowal przez pewien czas badania dotyczace
teorii limesowalnosci ciagów, publikujac szereg
prac poswieconych tej tematyce. W koncu lat
szescdziesiatych rozszerzyl swoje zainteresowania
naukowe o teorie ergodyczna, zainicjowana w tym
czasie w srodowisku torunskim przez Edwarda
Sasiade. Jednak glównym obiektem jego zainteresowan
byla dzialalnosc dydaktyczno-wychowawcza
i organizacyjna. Przez wiele lat byl czlonkiem Zespolu
Dydaktyczno- Wychowawczego przy Ministerstwie
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. Jeszcze w okresie
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wilenskim wydal skrypt z algebry oraz zbiór zadan
dotyczacy ciagów i szeregów nieskonczonych. Po
wojnie opublikowal m.in. skrypt poswiecony geometrii
rózniczkowej oraz, wspólnie z Jerzym Losiem,
zbiór zadan z algebry. Nalezal do ludzi wyjatkowo
wyczulonych na problemy codziennego zycia srodowiska
studenckiego. Od pracowników nauki wymagal
nalezytego przygotowywania zajec dydaktycznych oraz
zainteresowania problemami studentów. W okresie
stanu wojennego bronil przesladowanych studentów.

Znaczna czesc swojej dzialalnosci
dydaktyczno- wychowawczej Leon J esmanowicz
poswiecal mlodziezy szkolnej. Przez dlugi czas byl
czlonkiem Komisji Programowej przy Ministerstwie
Oswiaty. Popularyzowal idee olimpiady matematycznej
jako metode wyszukiwania talentów matematycznych.
Od momentu powstania w 1954 roku w Toruniu
Komitetu Okregowego Olimpiady Matematycznej
az do konca zycia byl jego przewodniczacym. Od
roku 1956 regularnie prowadzil miedzyszkolne kola
matematyczne. Wielu uczestników tych zajec bylo
laureatami Olimpiady. Udzial prof. Jesmanowicza
w zajeciach z mlodzieza uzdolniona, prowadzonych
na Uniwersytecie Lomonosowa w Moskwie przez
A.N. Kolmogorowa, sklonil go do utworzenia
w roku 1967 klas matematycznych przy IV Liceum
Ogólnoksztalcacym w Toruniu. Do pracy z uzdolniona
mlodzieza zwerbowal grono doswiadczonych nauczycieli
akademickich. Sposród wielu wychowanków tych
klas kilkudziesieciu zostalo pracownikami nauki.
Uniwersyteckie klasy matematyczne stworzyly
zapotrzebowanie na uzdolnionych uczniów
szkól podstawowych. W roku szkolnym 1987/88
Leon Jesmanowicz wspólnie z grupa nauczycieli
akademickich i nauczycieli matematyki ze szkól
torunskich zorganizowal konkurs dla uczniów klas VI
i VII pod nazwa "Liga Zadaniowa" .

Byl on równiez inicjatorem utworzenia w Toruniu
Gimnazjum Akademickiego o zasiegu ogólnopolskim.

Gimnazjum to rozpoczelo swoja dzialalnosc w roku
szkolnym 1998/99.

Warto jeszcze wspomniec o zainteresowaniach
Leona Jesmanowicza zastosowaniami komputerów
w dydaktyce. Byl autorem programu komputerowego
z historii Polski dotyczacego dynastii Piastów
i bedacego przedmiotem zainteresowania historyków.
Zaczal przygotowywac podrecznik "Geometria
w ujeciu informatycznym". Niestety, smierc przerwala
te cenna inicjatywe·

Prof. Leon Jesmanowicz duza uwage przywiazywal
do wspólpracy z nauczycielami. Byl rzeczoznawca
przy Instytucie Ksztalcenia Nauczycieli i Badan
Oswiatowych. Regularnie wyglaszal ella nauczycieli
referaty o charakterze metodycznym. Pracowal
w Komitetach Redakcyjnych czasopism: Matematyka,
Del-ta oraz Wiadomosci M atematyczne. Przez pewien
czas byl przewodniczacym Komitetu Redakcyjnego
Delty i Matematyki.

Duza popularnoscia w Toruniu cieszyly sie jego
Qdczyty popularne z matematyki. Byly one starannie
przygotowywane i po mistrzowsku wyglaszane przy
zawsze licznym audytorium. W latach szescdziesiatych
do pracy popularyzatorskiej zwerbowal on zespól
studentów, którzy wyglaszali popularne odczyty dla
uczniów szkól ówczesnego woj. bydgoskiego.

Zyciorys Leona Jesmanowicza nie bylby pelny, gdyby
nie wspomniec o jego pasji rysowania karykatur.
Stworzyl ich ogromna ilosc, która trudno oszacowac.
W 1994 roku, z okazji 75-lecia Polskiego Towarzystwa
Matematycznego, Torunski Oddzial PTM wydal zbiór
karykatur Leona JeSmanowicza. W grudniu tegoz
roku Zarzad Glówny PTM zorganizowal wystawe
jego karykatur w Muzeum Karykatury w Warszawie.
Do zainteresowan profesora nalezy zaliczyc równiez
literature, teatr, film oraz sport. Na przelomie lat
czterdziestych i piecdziesiatych byl recenzentem
teatralnym dla lokalnej prasy.

Leon Jesmanowicz wsród wielu róznorodnych zajec znajdowal czas
na prace spoleczna. W latach 1949-52 byl przewodniczacym ZNP na
UMK, a w okresie 1957-59 radnym Miejskiej Rady Narodowej. W latach
1954-74 pelnil funkcje prezesa Torunskiego Oddzialu PTM i czlonka
Zarzadu Glównego PTM. W uznaniu jego zaslug Polskie Towarzystwo
Matematyczne przyznalo mu czlonkostwo honorowe. W latach 1962-76
powierzono mu funkcje prezesa Wojewódzkiego Zarzadu Towarzystwa
Wiedzy Powszechnej.

Byl czlowiekiem o rozleglej wiedzy matematycznej i ogólnej. Bardzo
towarzyski, mial ogromne poczucie humoru.

Za swoja dzialalnosc prof. Leon Jesmanowicz byl wielokrotnie
wyrózniany i odznaczany, m.in. Krzyzem Oficerskim, Krzyzem
Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej, Medalami Dziesieciolecia i Czterdziestolecia PRL, odznakami
Zasluzonego Nauczyciela PRL i Zasluzonego Dzialacza Kultury oraz
Medalem Olimpiady Matematycznej. Otrzymal nagrode Ministra
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki oraz szereg nagród Rektora UMK.

Zmarl 29 grudnia 1989 roku w Toruniu.
Brunon KAMINSKI
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Profesor Andrzej Mostowski

Przez czternascie lat (1961-1975) bylo mi dane byc uczniem, a pózniej
wspólpracownikiem P. Profesora Mostowskiego. Miejscem, gdzie koledzy
z Zakladu (najpierw Algebry, potem Podstaw Matematyki) spotykali sie
z P. Profesorem, byl Jego gabinet, pokój 908 w Palacu Kultury. Seminaria
Podstaw Matematyki odbywaly sie badz w PKiN, badz na Sniadeckich. Te
miejsca byly "srodkiem naszego swiata", tam mielismy kontakt z Matematyka.
A przewodnikiem w tej intelektualnej przygodzie byl Pan Profesor.

Piszac o wielkich uczonych, trudno przez pryzmat ich osiagniec zobaczyc
czlowieka, latwo natomiast popasc w "brazownictwo". A przeciez matematyka,
jak kazda inna ludzka dzialalnosc, prowadzona jest w warunkach spolecznych
i wyniki nie moga byc abstrahowane od otaczajacej twórce rzeczywistosci.

Choc P. Profesor rozpoczal swoja kariere
matematyczna przed r. 1939, rozkwit Jego sil
twórczych przypadl na lata okupacji niemieckiej
i wczesne lata powojenne. Pan Profesor wspominal
wiele razy o "duzym, czarnym zeszycie", który
zawieral wyniki Jego badan w latach wojennych. Po
Powstaniu Warszawskim, wraz z reszta warszawiaków,
P. Profesora wysiedlono do obozu w Pruszkowie.
W drzwiach Jego warszawskiego mieszkania pojawili
sie zolnierze: mógl wziac kilogram chleba lub zeszyt
z twierdzeniami. Wybral bochenek. Czesc wyników
z owego zeszytu udalo sie po wojnie odtworzyc,
znaczna czesc przepadla lub zostala odkryta przez
innych matematyków.

Dzialalnosc polityczna uwazal P. Profesor za
nieszczescie utrudniajace uprawianie jedynej
rzeczy, która warto czynic - Matematyki. VVtym
kontekscie warto wspomniec, ze powojenne lata
pracy P. Profesora dalekie byly od normalnych.
W latach PRL kazdemu przyszlo dokonywac wyborów,
szczególnie na róznych zakretach politycznych.
Dylemat podpisac czy nie podpisac, interweniowac
czy nie interweniowac byl czesty i wazyl ciezko na
sumieniach uczonych. A akurat otoczenie P. Profesora
nie ulatwialo mu zycia w zlozonych okolicznosciach
PRL. Wystarczy wspomnjec, ze szereg osób, które
w okresie Solidarnosci zasluzyly sie bardzo dla zwrotu
politycznego, bylo wychowankami P. Profesora. Nie
bylo to, oczywiscie, przypadkiem ~ atmosfera w kregu
naukowym Profesora sklaniala do krytycznej oceny
rzeczywistosci. W opinii P. Profesora polityka nie
byla jedynym zajeciem niegodnym uprawiania. Inne
grzechy pracowników: gra w karty, nieustabilizowane
zycie uczuciowe, wspinanie sie w Tatrach, plywanie na
zaglówkach oraz palenie tytoniu i uzywanie alkoholu
byly przedmiotem licznych wymówek, i to czasem
"przed frontem" calego Zakladu. Tylko Matematyka
i rodzina mialy sens w Jego wewnetrznym zyciu.

W tradycji nauki uczony rozwija sie w sferze wplywów
swoich mistrzów. Z bliska lub z daleka wplywaja oni
na badania, patronuja niejako, pomagajac odnalezc
wlasciwa sciezke. Okupacja niemiecka i powojenna
izolacja nauki polskiej do roku 1956 spowodowaly,
ze takiej pomocy P. Profesor nie mial. Jego promotor,
Alfred Tarski, nie mógl z oddali Uniwersytetu
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Kalifornijskiego w Berkeley wspierac na co dzidl.
badan P. Profesora. Drugi z nauczycieli, Adolf
Lindenbaum, zginal w czasie okupacji. Srodowisko
matematyczne, ostoja badan naukowych, rozproszylo
sie. W tej sytuacji P. Profesor musial zajac sie
stworzeniem osrodka algebry. Przez lata, nim pojawili
sie w Warszawie algebraicy, byl kierownikiem Katedry,
potem Zakladu Algebry. Pokolenie powojenne
wyksztalcilo sie na Jego podrecznikach algebry
(napisanych wspólnie z M. Starkiem). Podreczniki
podstaw matematyki: Logika M atematyczna, Teoria

Mnogosci (napisana z K. Kuratow;skim) byly przez
lata najlepszym wprowadzeniem w te dziedzine.

W obliczu zniszczen i braku dostepu do informacji
wielu uczonych nie bylo w stanie prowadzic badaJ1.
Wsród nielicznych pamiatek po P. Profesorze
jest w moim posiadaniu, podarowany mi przez
p. Mostowska, zeszyt, w którym P. Profesor,
w roku 1945, w Krakowie (gdzie schronil sie po
ucieczce z obozu w Pruszkowie), skopiowal prace
Godla o nierozstrzygalnosci arytmetyki Peano
(tematowi temu poswiecil nastepnie szereg znaczacych
prac). Dzis, kiedy mamy kopiarki, skanery i dostep
do Sieci, trudno sobie wyobrazic zime roku 1945
i P. Profesora Mostowskiego przepisujacego recznie
piórem w zeszycie prace niezbedna do badan. Ilu
z nas, jego uczniów, mialoby sile woli, by nie zalamac
sie w takich okolicznosciach?

Kiedy w roku 1961 zaczalem interesowac sie
podstawami matematyki, Seminarium im poswiecone
(zazwyczaj, jak za Tarskiego, o 17:00, w srody) bylo
bardzo silne. Starsza generacja wspólpracowników
P. Profesora rzadko brala udzial w spotkaniach
- mieli oni juz swoje wlasne seminaria. Atmosfera
byla niezwykla. Hierarchiczny stosunek, naturalny
w srodowisku naukowym, zawieszany byl na owe
dwie godziny; normalne bylo to, ze kazdy prelegent
(wlaczajac w to kierownika seminarium) dostawal
sie "pod obstrzal" - publicznosc próbowala (czesto
skutecznie) udowodnic, ze kazdy fakt moze byc
wykazany lepiej, a prelegent nie bardzo wie, o co
chodzi. Ta atmosfera spotkan, zmuszajaca uczestników
do nieustannego intelektualnego wysilku, nie powstala
sama z siebie. Dzis wiem, ze byl to skutek swiadomych
dzialan P. Profesora, specjalnej (i bardzo owocnej)



techniki zachecania uczestników do prawdziwego
naukowego dialogu. Nic dziwnego, ze seminaria
warszawskie byly szeroko znane i bralo w nich
udzial szerokie grono matematyków krajowych
i zagranicznych. Wiele waznych wyników po raz
pierwszy bylo prezentowanych na warszawskim
semInanum.

Seminarium paczkowalo innymi inicjatywami.
W roku 1966 wraz z grupa kolegów zalozylismy
prywatne seminarium poswiecone metodzie forsingu
Cohena (naj goretszy wtedy przedmiot badan podstaw
teorii mnogosci). Jakiez bylo nasze zdziwienie, kiedy
na pierwszym spotkaniu pojawil sie P. Profesor,
oswiadczajac, ze on takze (w domysle - na równych
prawach) pragnie z nami sie spotykac i chetnie
zreferuje prace, jaka mu przydzielimy. Tyle ze w Jego
referatach nie bylo slowa forsing - tepiac bezlitosnie
nasze tendencje do mówienia o Jorsingu, kardynalach
i ordynalach, mówil o wymuszani'u.

Aniela Wolska

Po matematyku zostaja wyniki i uczniowie,
podstawowe kryterium, wedle którego trzeba
oceniac dorobek uczonego. P. Profesor osiagnal
sukcesy w obu tych dziedzinach. Miara naukowych
sukcesów jest to, co zostaje w podrecznikach.
Hierarchia Kleene'ego-Mostowskiego, uogólnione
kwantyfikatory, technika elementów nieodróznialnych
i wiele innych osiagniec zostana w nich na zawsze.
Uczniowie P. Profesora, wsród nich A. Ehrenfeucht,
A. Grzegorczyk, H. Rasiowa, R. Sikorski, prowadzili
dalej dzielo Jego zycia. Wiekszosc warszawskich
logików wywodzi sie z tej tradycji. W wielu osrodkach,
w Polsce i za granica, kontynuuje sie badania
zapoczatkowane przez P. Profesora.

Pan Profesor Mostowski byl dla mnie i dla wielu
kolegów z powojennych pokolen matematyków
przykladem, jak nalezy uprawiac matematyke·
W sierpniu 1975 r., gdy Go zabraklo, zostala pustka,

Wiktor MAREK

Aniela Wolska przez cale swoje zycie zwiazana byla z nauczaniem
i popularyzacja fizyki. Przed wojna przez szereg lat uczyla w szkole
powszechnej, dzielac w latach trzydziestych czas miedzy prace w Zakladzie
Fizyki na Hozej a szkole. Po wojnie uczyla przyszlych inzynierów na
Politechnice i lekarzy na Akademii Medycznej, aby w latach piecdziesiatych
wrócic na Hoza. Mialem przyjemnosc byc Jej studentem, wspólpracownikiem.
Wreszcie przez kilka lat pracowalismy w jednym pokoju na Hozej. Byla
osoba wyjatkowa. Juz po Jej smierci dowiedzialem sie o Jej dzialalnosci
w okresie okupacji, kiedy to w okresie najwyzszego zagrozenia ujawnialy sie
ludzkie charaktery, Uczestniczyla w tajnym nauczaniu, pomagala ludziom
zagrozonym, których nie znala, a dla których ratowania narazala zycie,
W okresie Powstania Warszawskiego byla czlonkiem kobiecej milicji PPS, niosac
pomoc potrzebujacym.

Byla nauczycielem (szkoly podstawowej, sredniej
i wyzszej), który lubil i szanowal swoich uczniów.
Wykladala nieco monotonnym glosem, ale w sposób
interesujacy i wskazywala na to, co stanowilo istote
zrozumienia przedmiotu.

Nazywalismy Ja "Babcia Wolska", kiedy wiekiem
babcia jeszcze nie byla. Na to cieple i wrecz rodzinne
"Babcia" zasluzyla sobie u pokolen wychowanków
wyrozumialoscia i opiekunczoscia. Po raz pierwszy
spotkalem sie z Aniela Wolska w lipcu 1957 roku, kiedy
jako swiezo upieczony maturzysta zdawalem egzamin
wstepny na Wydzial Matematyki i Fizyki UW.
Pamietam dokladnie, o co mnie pytala. Pytania nie
byly skomplikowane ani podchwytliwe, ale bardzo
uwaznie wsluchiwala sie, jak prowadze rozumowanie.

Mierzac dzisiejszymi mozliwosciami
eksperymentalnymi, mozna stwierdzic, iz dorobek
naukowy Anieli Wolskiej jest skromny. Przed wojna
zajmowala sie optyka atomowa i magnetyzmem,
Po wojnie zafascynowala sie wlasnosciami
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pólprzewodników. Jej Prace dotyczyly fotoefektów
w cienkich warstwach i roli zjawisk powierzchniowych.
Napisala dwie ksiazki adresowane do uczniów
zainteresowanych fizyka. Byla autorka wielu artykulów
popularyzujacych fizyke.

Pracowalismy w tej samej katedrze, kierowanej przez
prof. Leonarda Sosnowskiego. Dla nas, mlodych,
rozpoczynajacych dzialalnosc akademicka, byla
niewatpliwym autorytetem moralnym. Osobistym
przykladem pokazywala, jak istotna jest sympatyczna
atmosfera w laboratorium, jak wazne jest traktowanie
partnerskie wszystkich, i tych najmlodszych równiez.
Kiedy byla juz na emeryturze i coraz rzadziej
odwiedzala Hoza, organizowala prywatne seminaria
u siebie w domu. Tematyka dotyczyla problemów
chaosu, mówiono tam i o chaosie, który badamy
w fizyce (chaos deterministyczny), jak i o problemach
zblizonych do kolokwialnego rozumienia tego slowa.
Dawalo Jej to ogromna satysfakcje i poczucie, ze nadal
jest blisko fizyki, Zmarla w wieku 83 lat w 1992 roku.

Marian GRYNBERG



Wkrótce po odkryciu
pierwszego hiperjadra
wokól Mariana Danysza
i Jerzego Pniewskiego
zgromadzilo sie
grono mlodszych
wspólpracowników
i studentów

zafascynowanych
nowym zjawiskiem
i osobowosciami jego
odkrywców. Nalezeli do
niego, miedzy innymi,

• I.~ I 50Jl I dzisiejsi profesorowie- , 3 Uniwersytetu
Warszawskiego: Ewa Skrzypczakowa, Andrzej K.
Wróblewski (pózniejszy Rektor tej uczelni) i autor
tego artykulu, a takze profesorowie Instytutu
Problemów Jadrowych: Ryszard Sosnowski i zmarly
przed kilku laty Przemyslaw Zielinski. Chociaz
wiekszosc z nas po kilku latach zajela sie inna
tematyka fizyczna (autor tych slów najpózniej, bo
dopiero z poczatkiem lat siedemdziesiatych), badanie
hiperjader stanowilo wazny etap w naszym zyciu
naukowym. Tylko Jerzy Pniewski, który do aktywnej
pracy naukowej powrócil w 1958 roku po kilku
latach intensywnej pracy organizacyjnej (kierowanie
Instytutem po naglej smierci Stefana Pienkowskiego
w 1953 roku), fizyce hiperjadrowej pozostal wierny do
konca swego zycia.

W drugiej polowie lat piecdziesiatych, znacznie
obfitszym niz promieniowanie kosmiczne zródlem
hiperjader staly sie oddzialywania w emulsji
jadrowej ujemnych mezonów K wytwarzanych
w akceleratorach. W odróznieniu od mezonów 7f,

zlozonych ze "zwyklych" kwarków i antykwarków "u"
oraz "d", mezony K byly "dziwne", zawieraly jako
skladnik kwark dziwny "s". W silnym oddzialywaniu
z nukleonami jader atomowych emulsji ujemne
mezony K przekazywaly im dziwny kwark, tworzac

Marian Danysz i Jerzy Pniewski, niezyjacy juz
profesorowie Uniwersytetu Warszawskiego, naleza
do naj wybitniejszych fizyków polskich. Ich nazwiska
wpisaly sie na zawsze w historie fizyki jako odkrywców
hiperjader - jader atomowych zawierajacych zwiazana
czastke dziwna zwana hiperonem A. Przypomnimy, jak
doszlo do tego odkrycia.

Na poczatku lat piecdziesiatych glównym zródlem
informacji o czastkach elementarnych bylo badanie
promieni kosmicznych; ich oddzialywania rejestrowano
w emulsjach fotograficznych wysylanych na duze
wysokosci w lotach balonowych. Po wywolaniu
emulsje obserwowano pod mikroskopem przy
duzym powiekszeniu. Tak naswietlona emulsje
przywiózl w 1952 roku do Warszawy Marian Danysz
wracajacy z dluzszego pobytu u laureata Nagrody
Nobla, C.F. Powella, w Bristolu, najwazniejszym
w tych latach osrodku badawczym fizyki czastek
elementarnych. Postanowil on stworzyc w Warszawie
zespól majacy zajac sie badaniami w tej dziedzinie. Do
wspólpracy namówil Jerzego Pniewskiego, z którym
zaprzyjaznil sie podczas ich pobytu w Anglii; Pniewski
przebywal w Liverpoolu, prowadzac prace z zakresu
spektroskopii beta - do Polski wrócil w 1950 roku. Ich
wspólpraca doprowadzila wkrótce do najwiekszego
odkrycia w powojennej fizyce polskiej.

Pod koniec 1952 roku, przegladajac pod mikroskopem
przywieziona z Bristolu emulsje, Danysz zaobserwowal
zaskakujacy przypadek: dwie "gwiazdy" polaczone
grubym torem ("gwiazda" nazywano zarejestrowana
w emulsji fotograficznej eksplozje jadra). Wraz
z Pniewskim przystapili do analizy tego przypadku,
proponujac wkrótce interpretacje, zgodnie z która
wytworzony w pierwszej gwiezdzie (A) hiperon A
ulega zwiazaniu za pomoca silnego oddzialywania we
fragmencie jadrowym znaczacym swój slad w emulsji
jako gruby tor (1). Fragment ten jest nietrwaly
i rozpada sie w oddzialywaniu slabym, co zostalo
zarejestrowane w postaci drugiej gwiazdy (B).
"Nasza interpretacja czynila wlasciwie te czastke
trzecim skladnikiem jadra atomowego obok protonu
i neutronu" - napisze pózniej Pniewski w swoich
Wspomnieniach autobiograficznych. Bardzo szybko

W sp O l1.l.nienie o Marianie Danyszu i Jerzym Pniewskim
okazalo sie, ze proponowana interpretacja istotnie
jest poprawna - swiadczyly o tym liczne obserwacje
podobnych przypadków w emulsjach jadrowych.

Wiazanie hiperonu A w jadrze atomowym pozwala
zatem mówic o materii hiperjadrowej albo dziwnej
materii jadrowej: wszak hiperon A jest czastka dziwna!
W jezyku teorii kwarków "dziwnosc" hiperonów
przypisuje sie ich skladnikowi, kwarkowi dziwnemu
oznaczanemu litera "s" (od angielskiego slowa
strangeness - dziwnosc), nalezacemu do drugiej
rodziny czastek elementarnych (wraz z kwarkiem
powabnym "c" oraz mionem i neutrinem mionowym).
Przypomnijmy, ze do pierwszej rodziny naleza kwarki
"u" i "d" oraz elektron i neutrino elektronowe. Tak
wiec hiperon A sklada sie z kwarków "u", "d" i "s".
Mozna wiec tez powiedziec, ze hiperjadro jest jadrem
dziwnym: w jego sklad wchodzi - oprócz kwarków
niedziwnych "u" i "d" - jeden kwark dziwny "s".
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hiperon A, wiazany niekiedy (w kilku procentach
przypadków) w lekkim fragmencie jadrowym. Czesciej
jednak hiperony A - po wytworzeniu - uciekaly z jadra
i rozpadaly sie w emulsji na proton i ujemny mezon 1l':

rozpad taki wygladal pod mikroskopem w emulsji
jak litera V. Korzystajac z takich emulsji, Marian
Danysz wraz z gronem uczniów wyznaczyl w 1959 roku,
naj dokladniej w tym czasie, mase hiperonu A (okolo
16% wieksza od masy nukleonu).

Pisal w swych Wspomnieniach Jerzy Pniewski:
"Hiperjadra odkrywane w latach piecdziesiatych
nalezaly do lekkich, podczas gdy ciezkich na razie
nie mozna bylo obserwowac bezposrednio. Jednak
Janusz Zakrzewski, w czasie pobytu w Bristolu,
wskazal wlasciwa droge do ich wykrycia i wraz
z kolegami z tamtego osrodka istotnie je zaobserwowal.
W latach szescdziesiatych caly cykl prac z tej dziedziny
zostal podjety w Warszawie w ramach Europejskiej
Wspólpracy K" . Odkrycie ciezkich hiperjader
w 1962 roku pozwolilo w nastepstwie wyznaczyc
glebokosc jamy potencjalnej hiperonu A w materii
jadrowej - podstawowy parametr w opisie teoretycznym
hiperjader. W tym samym roku Jerzy Pniewski i Marian
Danysz wysuneli hipoteze izomerii hiperjadrowej, to
jest istnienia dlugozyciowych stanów wzbudzonych
hiperjader, rozpadajacych sie w oddzialywaniu slabym
i dali pierwszy eksperymentalny przyklad hiperizomeru
(lliperhel siedem). Odkrycie to stanowilo poczatek
spektroskopii hiperjadrowej, to znaczy badania
hiperjader w stanach wzbudzonych. Dotychczasowe
obserwacje dotyczyly bowiem tylko hiperjader
rozpadajacych sie w stanach podstawowych.

Na poczatku lat szescdziesiatych osrodek warszawski
wlaczyl sie do prac prowadzonych przez wspomniana
wyzej Europejska Wspólprace K, obejmujaca szereg
osrodków w Europie. W ich wyniku wyznaczono z duza
dokladnoscia dla szeregu lekkich hiperjader wielkosc
charakterystyczna dla hiperjadra, jaka jest energia
wiazania w nim hiperonu A.

Pod koniec lat szescdziesiatych Pniewski rozpoczyna,
wraz z mlodymi wspólpracownikami z Warszawy,

serie eksperymentów ze spektroskopii hiperj adrowej,
prowadzonych technika licznikowa, poszukujac przejsc
elektromagnetycznych we wzbudzonych hiperjadrach.
Razem z Henrykiem Piekarzem i Jadwiga Piekarz
przeprowadza pierwszy eksperyment w Zjednoczonym
Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej, a nastepnie
wraz z nimi i fizykami z Heidelbergu kontynuuje go
w Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN
w Genewie. Ten niezmiernie wazny eksperyment,
zakonczony w 1971 roku, doprowadzil do

zaobserwowania fotonów gamma powstajacych
w przejsciach elektromagnetycznych w hiperwodorze 4
i hiperhelu 4. Dalsze prace w tej dziedzinie
kontynuowal Pniewski wraz z warszawskim zespolem
we wspólpracy z fizykami z Lyonu; ostateczne wyniki,
uzyskane w 1979 roku, daly nowe, istotne informacje
o oddzialywaniu spinowym hiperonu A z nukleonami.

Badania hiperjader na Hozej wygasly wraz ze
smiercia Jerzego Pniewskiego w 1989 roku. Marian
Danysz zmarl wczesniej, w 1983 roku. Fizyka
hiperjadrowa jest jednak kontynuowana w Polsce
przez osrodek krakowski, gdzie Adam Strzalkowski
wraz ze wspólpracownikami zajmuja sie wlasnosciami
ciezkich hiperjader w eksperymencie licznikowym przy
akceleratorze COSY w Jiilich. Tak wiec pozostaje ona
nadal specjalnoscia fizyków polskich.'

W artykule Fizyka wielkich energii w Polsce: pierwsze
50 lat Andrzej K. Wróblewski pisal: "Chociaz bardzo
trudno jest porównywac znaczenie róznych odkryc
i to w róznych dzialach fizyki, to jednak mozna
twierdzic, ze odkrycie Danysza i Pniewskiego bylo
najwazniejszym w fizyce wysokich energii w Polsce,
a moze nawet w calej powojennej historii fizyki. Za
te pierwsza i dalsze prace na temat hiperjader obaj
odkrywcy byli wielokrotnie wysuwani do Nagrody
Nobla z fizyki, niestety, bez skutku".

Czytelników zainteresowanych szczególowymi
informacjami biograficznymi o Marianie Danyszu
i Jerzym Pniewskim odsylam do moich artykulów
o nich (Postepy Fizyki, tom 38, zeszyt l, str. 59, 1987

oraz Postepy Fizyki, tom 43, zeszyt 3, str. 279, 1992).

Janusz A. ZAKRZEWSKI

Wieslaw Szlenk

Wieslawa Szlenka poznalem w 1968 roku, w pazdzierniku - zglosilem sie wraz
z kilkoma kolegami na seminarium, którego tytul, w przyblizeniu, brzmial
Wybrane zagadnienia analizy matematycznej. Prowadzili je Karol Krzyzewski

i Wieslaw Szlenk. W istocie rzeczy chodzilo o uklady dynamiczne, ale wówczas
ta nazwa studentom by nic nie powiedziala. Seminarium bylo zywe. Po roku
nawet jeden z uczestników (M. Misiurewicz) rozwiazal pewien otwarty problem
i przygotowal prace do druku. Seminarium, mniej wiecej po dziesieciu latach,
stalo sie seminarium zakladowym - w miedzyczasie powstal Zaklad Ukladów
Dynamicznych. Szlenk i Krzyzewski mieli zwyczaj wskazywania otwartych
problemów w zwiazku z wyglaszanymi referatami. Pamietam, jak kiedys po
moim referacie sugerowano, ze omawiane twierdzenie mozna uogólnic (i nawet
wskazywano, jak to zrobic). Ja podalem argumenty, ze takim sposobem nic
sie nie uzyska. A w kilka miesiecy pózniej ukazala sie w Anglii praca, gdzie
wszystko zostalo zrobione tak, jak mi sugerowano.
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Krzyzewski byl bardzo dokladny, Szlenk zupelnie nie.
Wieslaw pelnil zreszta rózne funkcje administracyjne,
np. zastepcy Dyrektora Instytutu Matematyki UW,
co pochlanialo znaczna czesc Jego czasu. Brakowalo

mu wiec go na studiowanie czasopism - kserografy nie
byly tak rozpowszechnione, jak dzis, ponadto dostep
do nich miala jedynie upowazniona osoba, tak ze
wzgledu na ich skomplikowana (wtedy) obsluge, jak
tez dla kontroli, by nie powielano na nich np. ulotek
antysocjalistycznych. Szlenk poswiecal wiele energii,
by sprowadzac do Warszawy matematyków "ze
swiata" . Zarówno On, jak Krzyzewski, zajeli sie
ukladami dynamicznymi juz po doktoratach, uczyli
sie ich w Moskwie, wyslani tam przez prof. Mazura,
który uwazal, ze nalezy rozszerzac zakres badan. Gosci
bylo sporo, tak z Zachodu, jak ze Wschodu. Poza
oficjalnym programem odbywaly sie przyjecia w domu
Wieslawa, co kosztowalo go (i jego zone) wiele wysilku
i pieniedzy.

Znacznie trudniej bylo zapraszac matematyków
z ZSRR, gdyz decyzja o ich przyjezdzie do Polski
musiala byc akceptowana przez obfite grono instytucji
z matematyka nie majacych nic wspólnego. Obejsciem
bylo tu zapraszanie ich nie jako uczonych, lecz
prywatnie. Szlenk wymyslil "opodatkowanie sie" na
rzecz takich wizyt - odkladalismy na ten cel 10%
kwot uzyskiwanych z tzw. problemów wezlowych,
jak wtedy nazywano granty. Do Polski matematykom
radzieckim bylo jednak znacznie latwiej przyjechac,
niz np. do Niemiec. Stad pomysl Szlenka i Niemca,
K. Jacobsona, zajmujacego sie teoria ergodyczna,
zorganizowania u nas w lecie 1977 roku konferencji
z ukladów dynamicznych. Na dziesieciu obecnych
matematyków z ZSRR siedmiu przyjechalo wlasnie na
prywatne zaproszenia. O ich odczytach informowano
ustnie i tylko bodaj jeden z "turystów" (A.B. Katok)
zdecydowal sie wystapic zupelnie oficjalnie, bo
jego instytucja pozwolila mu wyslac referat na
konferencje. Konferencja zakonczyla sie sukcesem.
Materialy wydal w Asterisque, czasopismie Societe
M athematique de France, mieszkajacy tam na stale
wspólorganizator konferencji, Amerykanin M. Keane.
Mysle, ze ta konferencja byla ogromnym sukcesem
Wieslawa. Tym bardziej ze trudnosci, jakie musial
pokonac, byly zarówno wielkie, jak bezsensowne,
polityczno-biurokratyczne, a czesto wynikajace po
prostu z balaganu. Szlenk uwazal, ze takie utrudnienia
przeszkadzaja w zajmowaniu sie matematyka. Nie
pisal jednak protestów do nie wiadomo kogo, nie
zbieral podpisów itd., a po prostu robil swoje. Byl
optymista. I mial bardzo wiele pomyslów. Kiedys
namówiono Go do napisania podrecznika z rachunku
prawdopodobienstwa dla szkól srednich, niby na
rok, dwa - uplynelo kilkanascie lat, zanim pojawil
sie podrecznik konkurencyjny. Dzialal w Komitecie
Glównym Olimpiady Matematycznej - przez jakis czas
byl jego przewodniczacym.
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Mówil przekonujaco, co czasem mialo zupelnie nie
zamierzone efekty uboczne. Zaproponowal kiedys
zadanie na zawody pierwszego stopnia Olimpiady: co

jest wieksze, sin(tgx) czy tg(sinx) w przedziale (O, ~)?
Mialo byc latwe i zostalo zaakceptowane. Niestety,
okazalo sie (w trakcie jakiegos nudnego posiedzenia
Rady Wydzialu), ze Autor nie potrafi go zrobic od
reki, choc udalo mu sie wczesniej przekonac caly
Komitet, iz zadanie jest proste!

Napisal ksiazke Wstep do teorii gladkich ukladów
dynamicznych - efekt wykladów w Aarhus w Danii.
Bylem jej recenzentem. W pierwotnym tekscie bylo
wiele niedokladnosci i potkniec. J a bylem wtedy
swiezo po doktoracie, a Wieslaw byl wicedyrektorem
Instytutu. Informowalem Go o znalezionych bledach
i mozliwych uproszczeniach dowodów. Jego reakcje
byly zawsze bardzo wlasciwe - zawsze analizowal
kwestie merytorycznie i sprawial wrazenie czlowieka
zadowolonego z tego, ze slyszy uwagi, chociaz
zmuszalo Go to do pracy nad poprawkami. Nie
wiem, czemu ksiazka, której recenzje ukonczylem
w 1975 roku, zostala wydana dopiero w 1982 - duzo
za pózno. Oczywiscie, nie byla dopracowana do
konca, wiele rzeczy mozna bylo poprawic. Gdyby
jednak wydano ja piec lat wczesniej, bylaby jedna
z pierwszych, i wtedy bylaby uzywana przez wieksza
liczbe ludzi, niz wtedy, gdy stala sie jedna z wielu
ksiazek z tej dziedziny, w tym napisanych pózniej
(korzystajacych wiec z materialów, które w latach
71-75 nie istnialy).

Wieslaw zajmowal sie do konca swego zycia ukladami
dynamicznymi, ale oprócz nich zainteresowal sie
modelami matematycznymi w biologii; zaczelo sie
to w czasie kilku lat pracy w SGGW-AR i trwalo
do konca. Uruchomil seminarium z tej dziedziny
w Instytucie Matematyki Stosowanej UW, do którego
przyszedl z SGGW-AR. Znów mial magistrantów
i doktorantów. Seminarium, które stworzyl, Jego
wspólpracownicy i uczniowie nazwali Jego imieniem.
Mial zreszta wiele zrozumienia dla zastosowan
matematyki w innych dziedzinach, znal rózne
przyklady i potrafil o nich opowiadac interesujaco.

Wspieral ksztalcenie ludzi mlodych, a przynajmniej
mlodszych od siebie. Bez niego warszawskie liceum
im. Staszica (dawniej Gattwalda) nie mialoby tak
dobrej obsady, jak mialo.

Mial wiele energii. Orientowal sie w swiecie. Chodzil
po górach. Byl ceniony wszedzie tam, gdzie Go
znano. Spedzal sporo czasu za granica. Rozmawial
z mnóstwem ludzi i te rozmowy wiele mu dawaly.

Umarl niespodziewanie nawet dla lekarzy leczacych
Go w Barcelonie, gdzie pracowal w ostatnim roku
Swego zycia. Pogrzeb odbyl sie w srodku wakacji
w Warszawie i bylo na nim mnóstwo ludzi, choc gdyby
to bylo kiedy indziej, byloby ich jeszcze wiecej.

Michal KRYCJI



Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Postepujaca miniaturyzacja elektroniki powoduje
wzrastajace zainteresowanie badaniami wlasnosci
struktur skladajacych sie z pojedynczych atomów.
Jednym z takich intensywnie badanych obiektów jest
punktowy kontakt kwantowy, czyli polaczenie dwóch
przewodników za pomoca szyjki o grubosci kilku
atomów. Strukture taka otrzymuje sie np. stopniowo
rozsuwajac dwa zetkniete ostrza (czubki), przy
czym, dzieki zamocowaniu jednego z ostrzy na
piezoelektryku, ruch moze byc kontrolowany
z dokladnoscia do ulamków angstrema.

W ostatnich latach opublikowano kilkaset prac na
ten temat, miedzy innymi stwierdzajac kwantowanie
przewodnictwa (odwrotnosci oporu) dla metali
z pierwszej grupy ukladu okresowego pierwiastków
chemicznych, na poziomie jednej kwantowej jednostki
przewodnictwa, równej 2e2 / h ~ 12,9 H2-1 (gdzie e
jest ladunkiem elementarnym, a h stala Plancka).
Dotychczas sadzono, ze efekt ten zwiazany jest
z otrzymywaniem polaczenia za pomoca pojedynczego
atomu.

Numer Nature z 22 pazdziernika zeszlego roku
przynosi dwie prace, które dowodza, ze w czasie
rozciagania zlacza ze zlota tworzy sie struktura
zbudowana z kilku lancuchów atomów po kilka
atomów w kazdym.

W jednej z prac [l] przedstawiona jest zaleznosc
przewodnictwa od wartosci rozsuniecia. W miare
zwiekszania odstepu przewodnictwo maleje skokowo,
a dla minimalnej wartosci 2e2 / h obserwuje sie plateau
o dlugosci do dwudziestu kilku angstremów, po czym
nastepuje zerwanie zlacza. Ponowne nawiazanie
kontaktu wymaga cofniecia ostrza o dystans

minimalnie wiekszy niz dlugosc zaobserwowanego
plateau. Sugeruje to powstawanie pojedynczego
lancucha atomów, który ulega calkowitemu
zniszczeniu w momencie zerwania polaczenia. Autorzy
przeprowadzaj a szereg testów potwierdzaj acych ich
hipoteze· W szczególnosci dokumentuja, ze najbardziej
prawdopodobna dlugoscia plateau jest wielokrotnosc
3,6 A, co sugeruje, ze jest to maksymalna odleglosc,
na jaka mozna rozciagnac wiazanie dwóch atomów

zlota (odleglosc w ciasnym upakowaniu wynosi 2,88 A)
oraz ze wytrzymalosc zlacza na ruchy prostopadle do
kierunku rozciagania rosnie z odlegloscia, zupelnie
podobnie jak w przypadku makroskopowych drucików.

Druga z prac [2] przedstawia bezposredni dowód
istnienia kwantowego drucika dzieki zastosowaniu
transmisyjnego mikroskopu elektronowego,
pozwalajacego na otrzymanie obrazu powstajacej
struktury. Na jednej z serii obrazów wyraznie
widac, jak tworzy sie polaczenie skladajace sie
poczatkowo z kilku lancuchów, które stopniowo
znikaja· Pokazany jest równiez wspanialy obraz
pojedynczego lancucha czterech wyraznie widocznych
atomów zlota. Dodatkowo mierzone, zmieniajace sie
skokowo przewodnictwo okazuje sie proporcjonalne do
liczby lancuchów w polaczeniu.

N amawiam do blizszego przyjrzenia sie tym zlotym
lancuszkom, które powinny prowadzic tak do

ciekawych z teoretycznego punktu widzenia obserwacji,
jak i do szeregu zastosowan praktycznych.

Piotr ZALE WSK!

[1] AJ. Yanson, G. Rubio Bollinger, H.E. van der Brom, N. Agra'it,
J .M. Ruitenbeek, Nature 395 (1998) 783.

[2] H. Ohnishi, Y. Kondo, K. Takayanagi, Natl1re 395 (1998) 781.

_ Zadania
Redaguje Lukasz WIECHECKI

M 868. Dowiesc, ze szachownice 8 x 8, z której usunieto dwa pola róznego
koloru, mozna pokryc kostkami domina l x 2.
Rozwiazanie na str. 16

M 869. Szachownice 6 x 6 pokryto 18 kostkami domina 1 x 2. Dowiesc, ze

któras z prostych oddzielajacnh wiersze badz kolumny szachownicy rozcina ja
na dwie czesci, nie dzielac przy tym zadnej kostki domina.
Rozwiazanie na str. 13

M 870. Czy szachownice la x la mozna pokryc kostkami l x 4?
Rozwiazanie na str. 15

Redagu.ie Ewa CZUCHRY

F 491. Czy mozna poleciec na Ksiezyc rakieta poruszajaca sie z predkoscia
samochodu?

Rozwiazanie na str. 13

F 492. Jacek Wszola bil rekordy w skoku wzwyz, skaczac ponad dwa metry.
Jaka wysokosc móglby on osiagnac na Ksiezycu, gdzie sila ciezkosci jest szesc
razy mniejsza niz na Ziemi?
Rozwiazanie na str. 15
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mala delta

Nowinki z czasów Hannibala

Nie kazdy wie, ze dla kazdej liczby naturalnej n

12 22 32 2 _ n(n+ 1)(2n+ 1)+ + + ... +n- 6 .
Ten, kto jak Archimedes wie, moze obliczyc pole, ograniczone jednym
zwojem spirali ... Archimedesa.

Wzór, od którego zaczelismy, uzasadnia
sie oczywiscie indukcyjnie, czyli tak:
dla n = l prawa strona jest równa l,
czyli jest równa lewej; jesli z kolei wzór
jest dobry dla jakiegos k, to obliczamy,

cobedziedla(k+1): S' l A h' d t' t 'b' l l'
) pIra a rc Ime esa pows aje w en sp oso , ze pun <t ezacy na

k(k+1)(2k+1 (k)2 'd .. b . "( Id kG) 'l .6 + + l = je nostajme o racajacej SIe wzg e em swego poczat u po prostej
k(2k + l) + 6(k + l) jednostajnie oddala sie od G. Czyli jego odleglosc od G jest równa a ' <.p,

= (k + l) 6 = gdzie a jest pewna stala, <.p zas jest katem, o który pólprosta zdazyla sie

= k + l (2k2 + 7k + 6) = obrócic (katy bedziemy mierzyli w mierze lukowej). Podzielmy kat pelny
k ~ l (równy 27r) na n równych czesci i zaznaczmy ich brzegi 'na spirali. Przez

= -6-(k + 2)(2k+ 3) = kazdy punkt podzialu poprowadzmy w obu sektorach, które do niego
(k + l)((k + l) + 1)(2(k + l) + l) dotykaja, luk okregu o srodku w G. Jesli zliczymy pola tych wycinków

6 ' okregu, które sa ograniczone przez luki lezace na zewnatrz spirali, to
co oznacza ze wzór jest prawdziwy , .. l' . d ' .
, dl ' 'l' b 'otrzymamy gorne ogramczeme po a ogramczonego przez je en ZWOj
l a nastepnej lCZ y, a tym samym , 2
dla wszystkich liczb naturalnych od l spirali. Pole takiego wycinka to jedna n-ta kola o promieniu a, k2,gdzie, n
poczynajac, k b d' kl' , 1 2 . dL' b d .e Zle Oejno rowne , , ... az O n. aczme e Zle to

Zauwazmy jednak, ze takie same wycinki kola, tylko
ograniczone lukami lezacymi wewnatrz spirali, daja
dolne ograniczenie pola. Jest ich tylko o jeden (ten
najwiekszy) mniej. Zatem by to ograniczenie obliczyc,
nalezy przeprowadzic podobny rachunek, sumujac
o jeden wyraz mniej. Wyjdzie

3 2(1 1 1)47r a '3 - 2n + 6n2 .
Do zakonczenia rozwazan trzeba tylko zauwazyc, ze gdy
bedziemy powiekszali n, obie uzyskane liczby beda
z dowolna, coraz wieksza dokladnoscia przyblizac z góry
i z dolu liczbe

4
_7r3a2
3 '

która wobec tego jest wartoscia poszukiwanego pola
ograniczonego jednym zwojem spirali Archimedesa.

Nie watpie, ze teraz kazdy juz potrafi obliczyc pole ograniczone dowolna
(równiez niecalkowita), choc jednak wymierna liczba zwojów tej spirali.

Mala Delte opracowal Marek KGRDGS
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Przy okazji informujemy, ze Grzegorz
i Michal Kapustkowie, laureaci
poprzedniej edycji Konkursu
Uczniowskich Prac z Matematyki,
w finale urzadzanego przez Unie
Europejska konkursu na Mlodego
Uczonego Europejskiego zdobyli
III nagrode, za prace nagrodzona
u nas zlotym medalem. Tym razem
sukces zostal odniesiony w Portugalii
(wrzesien 1998 roku).

Na cztery lata, od kiedy Polska startuje
w tym konkursie, trzeci raz nagrode
dla Polski zdobywaja prace nagrodzone
zlotym medalem w naszym Konkursie
Uczniowskich Prac z Matematyki. Jak
sie okazuje, jest to konkurs niemal
gwarantujacy swoim zwyciezcom
europejskie laury.

Redakcja

Rozwillzanie zadania M 869.
Zalózmy, ze tak nie jest. Mamy do
wyboru 10 prostych. Kazda z nich
przecina parzysta liczbe kostek domina,
poniewaz kazda z czesci po rozcieciu
zawiera parzysta liczbe pól. Tak wiec
kazda z 10 prostych dzieli co najmniej
2 kostki. Poniewaz kazda kostke domina
mozna podzielic tylko jedna prosta, wiec
kostek domina musialoby byc co najmniej
10· 2 = 20. Sprzecznosc - jest ich 18.

Rozwiazanie zadania F 491.
Oczywiscie, jesli tylko dysponujemy
odpowiednio duzYlni zapasami paliwa.
Druga predkosc kosIniezna) nadawana
rakiecie w chwili startu z Ziemi,

niezbedna jest do odbycia lotu na
Ksiezyc z wylaczonymi silnikami. Lot
ze stale w!aczonymi silnikami umozliwia
dostanie sie na Ksiezyc z dowolnie maja
predkoscia, chocby nawet i trabanta.

Czemu wiec loty kosmiczne nie odbywaja
sie w taki wlasnie sposób? Odpowiedz
daje ekonomia. Najmniej paliwa zuzywa
sie wystrzeliwujac rakiete z duza
predkoscia, jak pocisk z dziala. Przy locie
jednostajnynl paliwo zuzywa sie nie tylko
na nadawanie predkosci samej rakiecie,
ale takze calenlU (i to sporemu) zapasowi
paliwa.

Protokól posiedzenia Jury
Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki
Jury Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki w skladzie:
Antoni Leon Dawidowicz - przewodniczacy, Alicja Drozdowska, Zofia Fiedorowicz,
Waldemar Pompe, Pawel Strzelecki, Agnieszka Wojciechowska, Jaroslaw Wróblewski,

na posiedzeniu w dniu 9 wrzesnia 1998 roku w Olsztynie, po wysluchaniu prezentacji
prac zakwalifikowanych do finalu Konkursu, postanowilo:

1) nie przyznawac medalu zlotego,

2) przyznac medal srebrny i nagrode w lacznej kwocie 800 zlotych Michalowi
Slezakowi i Michalowi Tkaczowi z V LO im. Augusta Witkowskiego
w Krakowie za prace pt. Sfera dwunastu punktów,

3) przyznac medal brazowy i nagrode w kwocie 500 zlotych Jakubowi
Gismatullinowi z XIV LO im, Polonii Belgijskiej we Wroclawiu za prace
pt. O pewnych wlasnosciach sumy cyfr,

4) przyznac nagrode w kwocie 200 zl Tomaszowi Szembergowi, opiekunowi
zdobywców srebrnego medalu.

(-) podpisy czlonków Jury

Tradycyjnym zwyczajem redakcja Delty oglasza Konkurs Uczniowskich
Prac z Matematyki. Zachecamy uczniów zainteresowanych matematyka
do opracowywania swoich matematycznych rozwazan i nadsylania rezultatów
do redakcji Delty. Ponizej przypominamy szczególowy regulamin konkursu.

Regulanl.in Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki
1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Glówny Polskiego Towarzystwa
Matematycznego i redakcje miesiecznika Delta, przy poparciu Ministerstwa Edukacji
Narodowej.
2. W konkursie moga brac udzial uczniowie wszystkich typów szkól.
3. Konkurs sklada sie z eliminacji i finalu.
4. W eliminacjach bierze udzial kazdy uczen, który w terminie do 1 maja przesle pod
adresem redakcji Delty jeden egzemplarz swojej pracy matematycznej, Do pracy nalezy
dolaczyc nastepujace informacje: adres prywatny autora, klasa, nazwa i adres szkoly;
imie, nazwisko i adres opiekuna pracy.
5. Praca powinna zawierac samodzielny wklad ucznia i pelna informacje o zródlach, z
których korzystal jej autor. Prace czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu
konkursu.

6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez Jury Konkursu
i kompetentnych recenzentów. Te sposród prac, które spelniaja warunki konkursu,
zostana zakwalifikowane przez Jury do finalu. Final odbedzie sie w trakcie dorocznej
Sesji Naukowej Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostana przeslane autorom prac i ich
opiekunom przed koncem roku szkolnego.
8. Finalisci i opiekunowie ich prac otrzymaja od Zarzadu Glównego PTM zaproszenia
do udzialu w Sesji na koszt Towarzystwa.
9. Final polega na wygloszeniu (nie odczytaniu) przez ucznia, podczas specjalnego
otwartego posiedzenia sesji, referatu (trwajacego nie dluzej niz 15 minut) i wzieciu
udzialu w dyskusji na temat, któremu poswiecona byla praca.
10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo pod uwage, oprócz
merytorycznej wartosci pracy, równiez samodzielnosc i oryginalnosc ujecia tematu
oraz przebieg referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny i brazowy,
wyróznienia oraz nagrody pieniezne ufundowane przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej.

11. Ogloszenie wyników finalu nastepuje w trakcie Walnego Zgromadzenia Polskiego
Towarzystwa Matematycznego. Medale wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy
uczestnicy finalu otrzymuja dyplomy.
12. Wyniki konkursu i skrót zwycieskiej pracy beda opublikowane w miesieczniku
Delta.

13. Jury Konkursu jest powolywane przez Zarzad Glówny PTM na wniosek Komitetu
Redakcyjnego Delty.
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Klub 44

LI '_I
I I

Termin nadsylania rozwiazan:
31 III 1999

•
Rys. 1

Rys. 2

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numeru n w terminie do kOr1ca miesiaca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwóch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwiazania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od O

do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego zadania:
WT = 4 - 3S / N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osób,
które nadeslaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M
lub F) - i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie
i w którejkolwiek z dwóch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1998.

Zadania z fizyki nr 270, 271
Redaguje Jerzy B. BROJAN

270. Konce lekkiego, nierozciagliwego sznurka o wytrzymalosci 50 N i dlugosci l m
sa przywiazane do haczyków umocowanych na tym samym poziomie i odleglych od
siebie o 0,87 m. Ile wynosi maksymalna wartosc ciezaru, który mozna zawiesic na
tym sznurku (rys. l) i w którym miejscu nalezy go zaczepic? Ile wynosi maksymalna
wartosc ciezaru, który mozna zawiesic w dowolnym miejscu na tym sznurku i w którym
miejscu ryzyko zerwania jest najwieksze?

271. Dane jest zródlo stalego napiecia U i n jednakowych kondensatorów, które mozna
laczyc w dowolny obwód, ladowac ze zródla, rozlaczac, laczyc ponownie, znów ladowac
itd. dowolna liczbe razy. Jakie maksymalne napiecie (maksymalne w sensie górnego
kresu) mozna uzyskac w ten sposób?
Pytanie poza konkursem: ile razy trzeba uzyc zródla U, aby osiagnac napiecie równe
90% tego kresu górnego? Wystarczy odpowiedz przyblizona lub sluszna tylko dla
duzych n.

Rozwiazania zadalI z fizyki z numeru 9/1998
Przypominamy tresc zadan:

262. Zerwanie sie napietego drutu stalowego jest niebezpieczne, gdyz urwane konce uzyskuja przy
tym duza predkosc. Obliczyc wartosc tej predkosci. Niezbedne dane wziac z t.ablic.

263. Punkt Z jest zródlem przenikliwego promieniowania izotropowego (tzn. którego natezeme
nie zalezy od kierunku), a punkty A i B sa od niego jednakowo odlegle, przy czym kierunki Z A
i Z B t.worza kat 1200 (rys. 2). Która droge z A do B nalezy wybrac, idac ze stala predkoscia, aby
otrzYlnac przy tyn1 jak najn1niejsza dawke promieniowania:
a) 1/3 okregu o srodku w Z,
b) odcinek z A w kierunku przeciwnym do Z (jak dlugi?), 1/3 okregu o promieniu wieks7.yrnnii<
poprzednio i zblizenie do Z wzdluz promienia?
Czy istnieje rozwiazanie lepsze od kazdego z tych dwóch? Jesli tak, to opisac taka droge i podac
wartosc otrzymanej dawki (niekoniecznie musi to byc droga optYlnalna). Mozna uzyc dowolnych
jednostek.

262. Niech W bedzie wytrzymaloscia stali, a E - modulem Younga, przy czym zalozymy,
ze prawo Hooke'a jest spelnione az do chwili zerwania drutu. Energia sprezystosci odcinka
drutu o dlugosci l i polu przekroju S jest dana wzorem Q; = (1/2)kx2 = p2/2k, gdzie stala
sprezystosci k nalezy podstawic w postaci k = ES/l, a sila napinajaca drut w chwili zerwania
jest równa P = WS. Przyrównujac Q; do energii kinetycznej (1/2)mv2 i podstawiajac m = plS,
otrzymujemy

W

v = -JPE'

Dla stali W ~ 109 N/m2, E ~ 2.1011 N/m2, p ~ 8.103 kg/m3, zatem v ~ 25 m/s.

263. Jesli - zgodnie z zalozeniem, ze promieniowanie
jest. przenikliwe - pomijamy absorpcje w osrodku, to
natezenie promieniowania zródla plmktowego jest odwrotnie
proporcjonalne do kwadratu odleglosci r do niego. Pochlonieta
dawka promieniowania jest. wiec proporcjonalna do calki

D = J dt = !. J ds .r2 v r2

Dla uproszczenia przyjmijmy jednostkowa wartosc predkosci v.
Rozwazmy wariant b); jesli odleglosc punktu poczatkowego
i koncowego od zródla promieniowania wynosi r, a wzdluz
promienia odchodzimy na odleglosc R, to dawka na tym odcinku
wynosi r-l - R-I, na koncowym odcinku tyle samo,

14

a na luku 211' /3R - czyli lacznie

2 (11' ) 1D=;+2 3-1 R'

Dawka ta jest mniejsza niz w przypadku a) (w którym
D = 211' /3r), i to tym mniejsza, im wieksze jest R. Mozna
jednak stwierdzic (np. na drodze obliczd\ numerycznych),
ze odpowiednio dobierajac droge "nieco bardziej wypukla od
okregu o srodku w zródle" , otrzymamy dawke mniejsza nawet
od 2/r. Czytelnicy znajacy podstawy rachunku wariacyjnego
moga wykazac, ze optymalnym rozwiazaniem jest okrag
przechodzacy przez punkty: poczatkowy i koncowy oraz zródlo,
co odpowiada w naszym przypadku dawce v3/ 1'.



44,•--
Zadania z matematyki nr 373, 374
Redaguje Marcin B. KUCZMA

373. Niech J bedzie zbiorem wszystkich liczb rzeczywistych wiekszych od 1.
Wyznaczyc wszystkie funkcje f: J -+ J spelniajace warunek

(J(XPya))4 ::::: f(X)l/Pf(y)l/a dla x, y> l oraz p, q> O .

7 C ... l' b lk't k > l dl k' "1 55 klo - l. l' b
3 4. zy Istmeje ICZ a ca OWI a _ , a torej I oraz 5P _ l jest ICZ a

Termin nadsylania rozwiazan:
31 III 1999

pierwsza?

Zadanie 374 zaproponowala pani Joasia Jaszunska z Warszawy.

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 9/1998
Przypominamy tresc zadan:

365. Znalezc wszystkie czwórki liczb calkowitych t l X l Y l Z > O spelniajace równanie
Czolówka ligi zadaniowej

Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadan 361 (WT=1,54) i 362 (WT=2,20)
z numeru 5/1998

Tadeusz Józefczyk
Zbigniew Skalik
Witold Bednarek
Witold Bednarz
Bogumila Piotrowska
Andrzej Józwik

- Poznan
- Pyskowice
- Lódz
- Tychy
- Zielona Góra
- Kielce

40,64

38,92
38,26
34,75
34,29
32,76

(x + y)(y + z)(z + x) = txyz

wraz z warunkieln: liczby X, y) z sa parami wzglednie pierwsze.

366. Punkt D.lezy na boku AC trójkata ABC. Okrag o srodku P opisany na trójkacie ABD jest
styczny do prostej BC. Okrag o srodku Q opisany na trójkacie BCD jest styczny do prostej AB.
Odcinki PQ i BD przecinaja sie w punkcie E. Udowodnic, ze

IPQI IEDI' = 2 ·IAEI·IBCI·IPEI·IQEI.

365. Przyjmijmy, ze liczby t, x, y, z spelniaja podane warunki. Liczba x jest. wówczas
dzielnikiem iloczynu napisanego po lewej st.ronie równania, przy czym nie ma wspólnych
dzielników z zadnym z dwóch skrajnych czynników - jest. wiec dzielnikiem czynnika
srodkowego: y + z = ax (a -liczba nat.uralna). Analogicznie z + x = by, x + y = cz

(b, c -liczby nat.uralne). Oznaczajac sume x + y + z przez s, ot.rzymujemy uklad równan

(a + l)x = s, (b+l)y=s,. (c+ l)z = s.
Mozemy zalozyc, ze x ?: y ?: z; wówczas a :::;b::::: c, 3x?: s,
skad a + 1 :::;3, czyli a :::;2. Jesli a = 2, t.o x = s/3, czyli
x = y = z = 1, t = 8. Jesli zas a = 1, t.o z podzielnosci liczby
s = 2x przez y i z (oraz z warunku, ze x, y, z sa wzglednie
pierwsze) wynika, ze y = 1, z = 1 lub y = 2, z = 1. W obu
t.ych przypadkach lat.wo wyznaczyc wartosci x i t. Ost.atecznie
otrzymujemy t.rzy rozwiazania (t, x, y, z) (z dokladnoscia do
permut.acjitrójkix,y,z): (8,1,1,1), (9,2,1,1), (10,3,2,1).

366. Kat. BAD, wpisany w pierwszy z wymienionych
okregów, jest równy katowi miedzy cieciwa BD a styczna
BC: ILBADI = ILCBDI; analogicznie ILBCDI = ILABDI.
Miary katów trójkata ABC spelniaja wiec równosc
ILBI = ILAI + ILCI, z której wynika, ze jest to trójkat
prostokatny (ILBI = 90°), a odcinek BD jest jego wysokoscia.
Wobec tego odcinki BA i BC sa srednicami rozwazanych

okregów; punkty P i Q sa ich srodkami, a punkt. E jest srodkiem odcinka BD, i mamy
równosci:

IPQI·IBDI = 2 ·IPQI·IBEI = 4· pole(PBQ) = pole(ABC) = l ·IABI·IBCI,

IBDI2 = 4 'IBEI2 = 4 ·IPEI·IQEI.

Mnozac je stronami, dostajemy teze zadania.

· ··
•

··. .. .
•

··· ·•. .. .· ••
•

·• Rozwiazanie zadania M 870.
Nie. I(azda z kostek pokrywalaby
dokladnie jedno pole nalezace do
26-elementowego zbioru pokazanego
na rysunku. Mamy jednak tylko
25 kostek, czyli o jedna za malo.

Uwaga: Prawdziwe jest nastepujace,
niet.rudne uogólnienie: Szachownia

m X n maina pokryc kostkami 1 X k

wtedy i tylko wtedy, gdy jedna z liczb

m lub n jest podzielna przez k.
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Rozwiazanie zadania F 492.
Na pewno nie 6 razy wieksza. Srodek ciezkosci
wysokiego sport.owca znajduje sie na wysokosci
okolo 1,2 m. Podczas przejscia nad poprzeczka
wznosi sie on na co najmniej 2,1 In, a wiec zrniana
wysokosci wynosi zaledwie 0,9 m. Na Ksiezycu
sportowiec tym samYIU kosztem energii moze uniesc
swój srodek ciezkosci na wysokosc 6 ·0,9 = 5,4 m.
Moze wiec skoczyc na wysokosc 1,2 + 5,4 = 6,6 m.

Zaniedbano male zmiany polozenia srodka ciezkosci
wynikajace z techniki skoku.



Patrz w niebo

Rozwiazanie zadania M 868.
Na rysunku przedstawiona jest krzywa
zamknieta, przechodzaca przez kazcie pole
szachownicy dokladnie raz. Szachownice
mozna pokryc 1 ustawiajac kostki wzdluz
tej hzywej, rozpoczynajac od pola
przylegajacego do jednego z usunietych
pól. Róznokolorowosc usunietych pól
gwarantuje, ze sie "nie zatnie1nyll .

r- r-

Styczen

Nie jest wykluczone, ze tzw. astronomia pozagalaktyczna zajmowala sie
dotychczas obiektami stanowiacymi mniejszosc w zbiorze wszystkich galaktyk
- w kazdym razie gdyby liczyc na sztuki. O istnieniu galaktyk karlowatych
wiadomo wprawdzie nie od dzis, jednak dopiero zastosowanie nowych technik
obserwacyjnych pokazalo, ze moze ich byc ogromne mnóstwo.

Natura galaktyk karlowatych jest do dzis mocno tajemnicza, czemu trudno
sie dziwic, gdyz sa to obiekty bardzo slabe. Jako tako przebadano galaktyki
karlowate nalezace do naszej Lokalnej Grupy Galaktyk, a wiec najblizsze.
Samo oszacowanie, ile ich jest we Wszechswiecie, mogloby zapewne rzucic
swiatlo na mechanizm powstawania galaktyk w ogóle. Majac to wlasnie na
celu, kilka lat temu grupa amerykanskich astronomów z University of Michigan
dokonala nowego opracowania zdjec gromady galaktyk w Warkoczu Bereniki

(Coma), uzyskanych za pomoca 4-metrowego teleskopu na Kitt Peak w Arizonie.
Opracowanie to polegalo na elektronicznym "odjeciu" tla pochodzacego od
stosunkowo jasnej w badanym obszarze galaktyki NGC 4874. Procedura ta
ujawnila na zwyklym w zasadzie zdjeciu (uzyskanym przeciez z powierzchni
Ziemi) tysiace slabych obiektów. Wprawdzie znaczna ich czesc to po prostu
odlegle galaktyki, nieliczne to gromady kuliste otaczajace NGC 4874, ale
reszta to galaktyki karlowate nalezace do gromady Coma. Jasnosc naj slabszych
wynosila 25,5 mag.

Liczebnosc obiektów o okreslonej jasnosci opisuje sie w astronomii tradycyjnie

za pomoca tzw. funkcji swiecenia, zwanej tez funkcja jasnosci absolutnych. Jest
to taka funkcja <p(M), ze procentowy udzial - w tym przypadku - galaktyk,
których jasnosci absolutne zawieraja sie w przedziale od M do M + dM, wynosi

<p(M)dM (jasnosci absolutne okresla sie na podstawie jasnosci obserwowanych,
wykorzystujac znajomosc odleglosci obiektów). Podobnie zreszta okreslona jest
funkcja swiecenia dla gwiazd. Latwo domyslec sie, ze funkcja swiecenia, wszystko
jedno gwiazd czy galaktyk, w czesci odpowiadajacej obiektom slabym, jest znana
bardzo zle. Stad znaczenie tych nowych obserwacji, ukazaly bowiem jej przebieg
(przynajmniej dla konkretnej gromady galaktyk) w czesci dotychczas absolutnie
nieznanej. Wkrótce potem inna grupa badaczy powtórzyla to postepowanie
dla okolicy innej, dosc jasnej galaktyki NGC 4881, przedluzajac zasieg funkcji
swiecenia do jasnosci obserwowanej 27,6 mag. Przebieg tej funkcji jest, jak
wspomnielismy, wazna informacja, natomiast same galaktyki karlowate, mimo
ogromnej liczby, wnosza znikomy wklad zarówno do calkowitej jasnosci, jak i do
masy gromad galaktyk, a tym samym calego Wszechswiata.

Tomasz KWAST

J ak zwykle na poczatku roku w styczniowe wieczory
widzimy wysoko na niebie mala grupke slabych gwiazd
tworzacych tzw. otwarta gromade Plejad. Gromada
ta lezy w gwiazdozbiorze Byka w odleglosci 130 pc od
nas. Mimo ze golym okiem widac w niej poszczególne
gwiazdy, znalazla sie pod numerem M 45 w katalogu
Messiera, który z zalozenia mial byc katalogiem
obiektów mglawicowych. Charles Messier chcial
bowiem skatalogowac mglawice, by w przyszlosci nie
mylily mu sie z kometami, których byl wytrwalym
obserwatorem. I choc odkryl ich kilkanascie, zaslynal
jednak jako autor katalogu. Gwiazd w Plejadach
jest kilkaset, golym okiem widac szesc lub siedem
w zaleznosci od przejrzystosci powietrza i oczywiscie
od ostrosci wzroku. Gromade te uwaza sie nawet za
sprawdzian wzroku i kto widzi w niej szesc gwiazd,
moze uznac, ze ma oczy w porzadku. Plejady sa mloda
gromada do dzis zanurzona w resztkach obloku materii
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miedzygwiazdowej, z której powstaly, ale to ukazuja
dopiero zdjecia.

3 I jestesmy najblizej Slonca w nowym 1999 roku.
Wenus znajduje sie w Koziorozcu i wieczorem zachodzi,
praktycznie wiec jej nie widac. Marsa widac w drugiej
polowie nocy w Pannie, a Jowisz i Saturn znajduja
sie w Rybach, wiec obie te planety widac w pierwszej
polowie nocy. Pelnia Ksiezyca wypada 2 i 31 I,
nów 17 I. Ksiezyc zblizy sie mocno 'do Regulusa 5 I

(bedzie to zakrycie, ale z Polski niewidoczne), do
Marsa 9 I, Wenus 19 I, Jowisza 21 I, Saturna 24 I
i Aldebarana 27 I (wtedy tez nastapi niewidoczne
z Polski zakrycie). Pamietajmy juz o majacym nastapic
w sierpniu calkowitym zacmieniu Slonca, a to dlatego,
ze mozna je bedzie zobaczyc niedaleko od Polski,
np. z Wegier. Rzadka okazja! Jezeli wiec ktos jeszcze
nie ma paszportu, to niech go sobie w pore wyrobi.

T.K



MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (13)

TWIERDZENIE: Jezeli f jest klasy CI (lF.) oraz f(O) = O,
to

JWR

JWR

fel) = f'(l).

Dowód: Z twierdzenia Lagrange'a, zastosowanego do
przedzialu (O, x), mamy

("') f(x) - f(O) = f(x) = J'(c),x - O x .

skad

(.) f(x) = xf'(c).

Rózniczkujac równosc (.) wzgledem x, otrzymujemy

(<7) J'(x) = f'Cc).

Polaczenie ("') i (<7) daje lJ.fl = f'(x), skad po
podstawieniu x = 1 otrzymujemy (O).

(O)

ze chcesz mnie naciagnac.
- Co ty, Bazyli? Ja ciebie? Chcialem tylko pograc. Mozemy
zmienic zasady na twoja korzysc.
- Jak?
- Zamiast 2 zlote za rozgrywke, bedziesz mi placil 3 zlote.
- Co ty? Wariata ze mnie robisz? To mi sie jeszcze mniej
oplaca.
- Przelicz!
- A co tu liczyc? Przy 2 zlotych oplaty tracilem 75 groszy,
a jak mam wiecej placic, to strace jeszcze wiecej.
- Przelicz!
- Ale...
- Przelicz!
- No dobra, dobra. Zaraz ci wylicze, na ile chciales
mnie naciagnac. W poprzednim wzorze zmieniamy
-2 na -3 i wychodzi ... wychodzi ... eee ... jeszcze
sprawdze ... wychodzi, ze srednio wygram od ciebie
75 groszy w kazdej rozgrywce ...

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (12)

1/99 (13)

ru-atill~
l't-OO

Ambrozy proponuje Bazylemu nastepnjaca, gre:
- Za rozgrywke placisz mi na poczatku 2 zlote. Nastepnie
rzucasz kostka do gry, i jesli nie wyrzucisz szóstki, ja place
ci tyle zlotych, ile oczek wypadlo.
- A jesli wyrzuce szóstke?
- Powtarzamy rozgrywke od poczatku z dziesieciokrotna
stawka·
- To znaczy, ze do tych 2 zlotych musze ci dolozyc 20?
- Tak, ale ja ci zaplace 10 zlotych za kazde oczko
wyrzucone w drugim rzucie.
- A jak znowu bedzie szóstka?
- To znowu zdziesieciokrotniamy stawke i zaczynamy od
poczatku.
- Zaraz, zaraz. To po dwóch szóstkach jestem 222 zlote do
tylu?
- Niezupelnie. Ja ci zaplace 100 zlotych za kazde oczko
wyrzucone w trzecim rzucie. O ile oczywiscie nie wyrzucisz
trzeciej szóstki, bo wtedy gra toczy sie dalej.
- Wiem, wiem.
- To co, grasz?
- Mnsze to sobie przekalkulowac. Jesli w jest wartoscia
oczekiwana mojej wygranej, to

1 2 3 4 5 10w
w = -2 + - + - + - + - + - + -

6 6 6 6 6 6

skad w = -0,75, czyli na kazdej rozgrywce strace srednio
75 groszy. Oj Ambrozy, Ambrozy. Od razu podejrzewalem,

PISZEMY PRACE (1)
Rubryka adresowana jest do uczniów. Wyniki uzyskane w najlepszych pracach zostana omówione w Gammalimatiasie.
Najlepsze prace wezma udzial w Konkursie Uczniowskich Prac z Matematyki.

TOZSAMOSCI W TRÓJKACIE PASCALA

JWR

Jakie znacie tozsamosci uzywajace wyrazów trójkata
Pascala? Na pewno nastepujace:

(1) C)+C:J=(::~)

(2) (~)+(7)+(~)++(:)=2n

(3) (~) (7)+(~)-+(-1)n(:)=0

( ) (n) n (n) n l (n) n 2 2 (n) n ( )n4 O X + 1 x-y+ 2 x-y+ ... + n Y =X+Y

Równosc (1) lezy u podstaw dowodów indukcyjnych
ciekawych tozsamosci (jak np. (2) i (3)), podczas gdy (4)
moze byc uzyte do nieco sprytniejszych rozumowali.. Na
przyklad (2) i (3) otrzymujemy z (4), biorac x = 1 i Y = ±1.

Oczywiscie, na tym nie koniec.' Trójkat Pascala kryje w sobie
niezliczone bogactwo rozmaitych zaleznosci. Zadanie dla Was:
wygrzebac z tego bogactwa jak najwiecej. Oto przyklady:

Czym jest C) + 2 (;) + 3 (';) + ... + n C) ?

W skazówka: Zrózniczkuj (4) wzgledem x.

Czym sa - (7) +2 (;) -3 (';) + ... +(-ltn C)
i (7)+8(;)+27(;)+ ... +n3(::)?

Stosujac (4), mozna obliczyc (~) + (;) + (:) + ...
Wystarczy rozwazyc liczbe

l ((1 + lt + (1 + a)" + (1 + 0'2)"), gdzie o' = -ltv'3·

(n) (n-l) (12-2)A czemu jest równa suma O + 1 + 2 + ... ?

Czekamy na opracowania tych i innych znalezionych przez
Was tozsamosci.

Prace prosimy przesylac pod adresem Gammalimatiasu
do 31 marca 1999 1". Autorów prosimy o podanie imienia,
nazwiska, adresu prywatnego, klasy oraz nazwy i adresu
szkoly. Prosimy o zaznaczenie, czy praca byla pisana pod
kierunkiem opiekuna - jesli tak, prosimy o podanie jego
imienia, nazwiska i adresu.

Korespondencje do r-limatiasu prosimy kierowac pod adresem:
Jaroslaw Wróblewski, Instytut Matematyki Uniwersytetu Wroclawskiego, Plac Grunwaldzki 2/4,50-384 WROCLAW; e-mail: jwr@math.uni.wroc.pl
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