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Rozstrzygnigcie konkursu 7.11

Przypomnijmy: suma cen czterech towaréw wynosi 7,11; tyle tez wynosi iloczyn tych cen.
Zadanie konkursowe polegalo na znalezieniu cen poszczegdlnych towardw,

Okazuje sig, ze warunki zadania wyznaczajg ceny jednoznacznie (z dokladnoscia do kolejnosci):
3,16—1,25—-1,50—1,20.

Sposréd nadeslanych rozwiazan tylko dwanascie bylo dobrych (w ktérych znaleziono ceny
i wykazano, ze innego ukladu cen by¢ nie moze).

Metody uzyskania rozwigzania byly (mowimy dalej juz tylko o dobrych rozwiazaniach)
bardzo ré#zne. Ich cechg wspolng bylo rozpoczecie od spostrzezenia, Ze chodzi o rozwigzanie
w liczbach naturalnych ukladu rownan (ceny w centach, a nie w dolarach) '

a+b+c+d= 1711

arboc-d=T11-10°% = 25.3%2.5°.79,
a zatem pogrupowanie pigtnastu liczb pierwszych w cztery grupy tak, by suma iloczynow liczb
z poszczegolnych grup wyniosta 711,

Dalej rozwigzama idg juz réznymi drogami. Czgsto jednak powtarza sie oszacowanie cen

(w centach) z gory za pomoca spostrzezenia, ze Srednia geometryczna liczb dodatnich nie jest
wigksza od ich Sredniej arytmetycznej. ROwniez czgste jest rozwazanie rozmieszczenia piatek. Cena
(w centach) podzielna przez 79 (niech bedzie to a) nie dzieli si¢ przez 5, gdyz wowczas mielibysmy

btc+d=316<3-p25-32-5°=3-Vb-c-d,

a wiec sprzeczno$é, Wszystkie piatki sa wige rozmieszczone w b, ¢ i d. Zadna z tych liczb
nie dzieli si¢ przez 5* = 625, bo musialaby by¢ réwna 6235, co daje sprzecznos¢ w podobny
sposob. Zatem pozostajg (z dokladnoicia do kolejnosci) trzy mozliwosci.

1. Kazda z liczb b, ¢, 4 dzieli si¢ przez 5. Tak by¢ nie moze, bo kaida z liczb b+c+d = Tll—a
nie dzieli si¢ przez 25 (mamy bowiem 711—a = 79(9—k), gdzie k = 1, 2, ..., 8).

2. Jedna z liczb (powiedzmy b) nie dzieli si¢ przez 5. Wowczas c i d dzielq si¢ przez 125 i sa
mniejsze od 375 (mozliwosc, ze ¢ badz d jest 375 lub 500 wykluczamy jak poprzednio). Mamy wigc
c4d = 125-1, gdzie I = 2, 3, 4. Ale to nie prowadzi do rozwiazania, gdyz zaden z trzech

ukladow rownan

a+b=T11-125-1
{a-b mgser-tigagg (=B34
nie ma rozwigzaf naturalnych,
3.b=x+125, ¢ = y+ 25, d = z 5, gdzie x, y, z nie dziela si¢ przez 5. Woéwczas b+c+d =
= 711 —aq dzieli sie przez 5, skad mamy a = 316. Pozostaje do rozwiazania uklad
b+ec+d= 395
{b-c-d= 2432850
czyli po podstawieniu
' 25x45y4+2 =19
JlJl:-y-zz 2% 3%
Zatem x < 2. Dla x = 2 mamy jednak
[Sy+z=129
lyrz=2%32=172,

co nie ma rozwiazan naturalnych. Pozostaje wigc x = 1, y = 6, z = 24,

Przytoczone rozwigzanie nie pokrywa si¢ z Zzadnym spoérod otrzymanych. Nie umieliSmy sig
jednak zdecydowaé, ktory z Czytelnikdw rozwiazal konkurs najlepiej. Wszystkie przyznane
nagrody traktujemy wobec tego rownorzednie.

Odrgbnie potraktowali$my tylko pracg pana Ksawerego Stojdy, ktéry opracowal algorytm
poszukiwania rozwigzan, zakodowal go w jezyku Fortran i przekazal dalsza prace komputerowi
CDC CYBER 72 pod kontrola systemu SCOPE 3.4.4 w Swierku (mial do niego dostep jako
student drugiego roku fizyki UW). Nie nagrodzili$my ani p. Stojdy, ani CDC, tylko zwrociliSmy
si¢ 0 opisanie calej sprawy w nr. 12/1984, ktory bedzie poswiecony algorytmom. Zamiast nagrody
bedzie wiec publikacja i honorarium,
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