
Rozwi,zanie zadania M 396. Zauwazmy, ze
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Z drugiej strony x3 + 3x-4 = (x-l)'
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!/- v-x3+3x-4= O,stad VYS+Z- YS-Z-
=1.

Natta badal polimeryzacje propylenu. Powstaje w tym procesie polipropylen - lancuch
z bocznymi grupami metylowymi. Do odkrycia Natty znany byl tylko polipropylen o budowie
przedstawionej na rysunku c). Zastosowanie nowych katalizatorów, opracowywanych w tym
czasie przez Zieglera w RFN, doprowadzilo Natte do uzyskania struktury regularnej a). Natta
zauwazyl, ze w jednym z otrzymanych polimeróww przezroczystej masie, charakterystycznej dla

polimeru o budowie bezladnej, znajduja sie nieprzezroczyste wtracenia w ilosci zaledwie kilku
procent masy produktu. Okazalo sie, ze jest to krystaliczny polipropylen. Dalsze badania
rentgenowskie pozwolily na ustalenie, ze ma on strukture typu a). Odkrycie to (Nagroda Nobla
dla Zieglera i Natty w 1963 roku) otworzylo nowe perspektywy przed chemia polimerów.
Udoskonalono pierwotnie zastosowane, malo wydajne katalizatory i przeprowadzono synteze
wielu nowych polimerów o regularnej strukturze.

Wspólczesna chemia i fizyka polimerów opiera sie na trzech omówionych odkryciach. Opracowane
w latach piecdziesiatych metody polimeryzacji stosowane sa obecnie nie tylko do synte:?y
polimerów o znaczeniu technicznym, ale równiez do syntezy biopolimerów, które zbudowane
sa z makroczasteczek o scisle okreslonej dlugosci i sa optycznie czynne, a wiec grupy boczne
musza byc w nich uszeregowane w scisle okreslony sposób.
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Rozwi,zanie zadania F 171. Po otworzeniu

zaworu woda wypelni odcinek A rurki
i zacznie przeplywac do czesciD i E. Po

wypelnieniu zagiecia D w cze.sciB i C
pozostanie "korek" powietrza (rysunek)
o cisnieniu przewyzszajacym oho v cisnienie

atmosferycme (ho - wysokosc wody
w czesci E). W tej sytuacji równowage

w czesci A zapewnilby poziom wody

w naczyniu równy h+ho. Tak wiec, woda

moz~ dotrzec do zagieciaF, jesli H > Zh.
Powtarzajac to rozumowanie dla nastepnych

ogniw rurki dochodzimy do wniosku, ze woda

dojdzie do n-tego ogniwa, jesli poziom wody

w naczyniu H > n· h~Jak zmieni sie ten
wynik po \l wz~lednieniu scisliwosci powietrza?

Rozwój matematyki w ostatnich dziesiecioleciach przyniósl wiele trudnych wyników, doprowadzil
do udowodnieaia wielu starych i nowych hipotez: hipotezy Poincarego dla sferS"(n ~ 4),
hipotezy Mordella dotyczacej rozwiazan równan w liczbach calkowitych, hipotezy Weila,
klasyfikacji grup prostych. Wymagalo to uzycia bardzo zlozonych srodków, narzedzi i metod.
Z biegiem czasu matematyka komplikuje sie coraz bardziej, nawarstwiaja sie nowe pojecia
i coraz to skuteczniejsze metody. Poslugiwanie sie tymi pojeciami i metodami staje sie coraz
trudniejsze. Konieczne jest wprowadzenie pewnych uproszczen; nieraz trzeba odrzucic
niepotrzebny balast terminologiczny lub pojeciowy. Istotna staje sie sprawa doboru zasobu
terminów jezyka matematycznego, którym sie poslugujemy. W poczatkach XX wieku w rozwoju
matematyki wazna role odegral wprowadzony wtedy jezyk teorii zbiorów, doprowadzil on do
pewnej unifikacji i uproszczen terminologii oraz ulatwil wylonienie sie i rozkwit nowych teorii
matematycznych. W drugiej polowie XX wieku role taka spelnia jezyk teorii kategorii.
Wprowadzenie tego jezyka - a stalo sie to w latach piecdziesiatych tego wieku - wywolalo
rewolucje zwlaszcza w geometrii i algebrze. Wystarczy porównac artykuly pisane obecnie i przed
II wojna swiatowa. W wielu artykulach opublikowanych w ostatnich latach roi sie od strzalek
zestawionych w zlozone nieraz konfiguracje - nazywane diagramami. Kazda strzalka

reprezentuje IJCwneprzeksztalcenie (lub nawet zbiór pewnych przeksztalcen).

Zastapienie przeksztalcenia przez strzalke to nie tylko pewien sugestywny sposób oznaczania,
ale przede wszystkim oderwanie sie od tych cech, które dotycza wartosci przeksztalcenia na
poszczególnych elementach. Ulatwia to skupienie uwagi na tych ogólnych wlasnosciach, które
dotycza wzajemnych powiazan rozpatrywanych przeksztalcen oraz ich roli i miejsca wsród
wszystkich przeksztalcen. Ten nowy sposób myslenia - oderwanie sie od teoriomnogosciowej
natury przeksztalcenia i zastapienie go strzalka - doprowadzil do pewnej unifikacji matematyki
oraz ulatwil wykrycie i badanie zwiazków laczacych rózne teorie matematyczne (np. topologii
i teorii grup). Bez niego - wydaje sie - nie doszloby do najbardziej charakterystycznych
i spektakularnych odkryc wspól~zesnej matematyki. Bez tego uproszczenia - zastapienia
przeksztalcenia przez strzalke - analiza i zrozumienie wlasnosci skomplikowanych konfiguracji
przeksztalcen bylyby chyba niemozliwe~ a wydaje sie, ze jest to jedyna metoda wielu dowodów
twierdzen wspÓlczesnej matematyki. Zdarza sie czasem, ze prosta na pozór uwaga, banalne-
jak by sie wydawalo - uproszczenie ma daleko idace konsekwencje. Wprowadzenie strzalki
zamiast przeksztalcenia jest doskonalym tego przykladem.
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