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Zjawisko rozszczepienia uranu po pochlonigciu powolnego
neutronu zostalo odkryte w 1938 roku przez dwdch
fizykochemikéw niemieckich: Ottona Hahna i Fritza
Strassmana. Otto Hahn badajac to nowe zjawisko
zidentyfikowal w produktach przemiany uranu jadra
baru ¢ Ba, ktére réznia sie ladunkiem az o 36 jednostek
od jader urann 92 U. Zostalo to uznane za dowdd
rozszczepienia jadra atomu. Wynik ten byl nieoczekiwany.
Spodziewano si¢ bowiem, ze po pochloniecin neutronu
zostanie ntworzony promieniotwérczy izotop uranu **?U,
rozpadajacy si¢ przez emisje czastek 77. Otto Hahn za
odkrycie zjawiska rozszczepienia otrzymal w 1944 roku
Nagrode Nobla w dziedzinie chemii.

Rozszczepienie jako proces spontaniczny wystepuje

w przyrodzie tylko dla jader najciezszych i niezwykle
rzadko, chociaz juz dla jader o liczbie atomowej Z = 40
1 masowej A = 90 proces ten jest egzoenergetyczny,

a wiec nie wymagajacy dostarczania energii. Ale
nawet dla najcigzszych jader zachodzi on z bardzo
malym prawdopodobiefistwem, bo np. wartodci
czaséw polowicznego zaniku Ti/, dla jader uranu ARy

w wyniku samorzutnego rozszczepienia sa rzedu 10'° lat.
Prawdopodobienstwo rozszczepienia jadra znacznie
wzrosnie, jedli jadru dostarczona bedzie pewna

energia, zwana energia aktywacji rozszczepienia.

Dla jader najciezszych pierwiastkéw wynosi ona kilka
megaelektronowoltéw. Pochlanianie neutronéw przez
jadra jest jednym ze sposobdw dostarczania tej energii.

W przypadku ***U juz pochloniecie neutronu powolnego
dostarcza energii wickszej niz energia aktywacji, ale dla
2*81J musza to byé neutrony predkie o energii kinetycznej
powyzej 1 MeV. Neutrony sa czastkami szczegdlnie

dobrze nadajacymi sie do wywolywania rozszczepienia,
poniewaz nie maja tadunku elektrycznego 1 dlatego moga
latwo wnikaé¢ do jadra. Obecnie wiadomo, ze w wyniku
rozszczepienia jadra po pochlonieciu neutronu powstaja
dwa jadra o érednich masach, zwane fragmentami
rozszczepienia, czemu towarzyszy natychmiastowa emisja
2-3 neutronéw o éredniej energil kinetycznej okolo 2 MeV.
Sytuacje te dla ***U ilustruje rysunek 1.
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Rys. 1. Schematyczny przebieg rozszczepienia jadra 238yy:
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Laczna energia wyzwolona podczas jednego aktu
rozszczepienia jadra ciezkiego wynosi okolo 200 MeV,

co stanowi okolo 0,1% energii spoczynkowej jadra
rozszczepianego. Wydziela sig ona gléwnie w postaci
energii kinetycznej fragmentéw rozszczepienia

i emitowanych przez nie neutronéw oraz w postaci
promieniowania gamma i energii czastek # oraz neutrin.
Rozszczepieniu wszystkich jader (2,6 -1 02"} skladajacych
sie na 1 kg 2**U towarzyszy wydzielenie 8 - 10'* I ciepla.
Jest to energia réwnowazna energii nzyskiwanej ze spalenia
2500 ton najlepszego wegla. Zatem energia z rozszczepienia
1 kg uranu ***U jest 2,5 miliona razy wicksza od energii
spalania wegla o takiej samej masie. Ten prosty rachunek
wskazuje, o ile bardziej efektywne pod wzgledem ilodci
wydzielonego ciepla jest paliwo jadrowe w poréwnanin

z weglem. Urzadzenia sluzace do wyzwalania energii
jadrowej (w sposéb kontrolowany) nazywaja sie reaktorami
jadrowymi. Paliwem w reaktorze jest najczesciej uran
naturalny wzbogacony w uran ***U lub pluton 2** Pu.

Na calym swiecie juz obecnie pracuje okolo 500 reaktordw
jadrowych (w 1989 roku — 434). Wiekszos¢ z nich
przeznaczona jest do produkcji energii cieplnej, ktdra
nastepnie jest zamieniana na energie elektryczna.

Podczas pracy reaktora jadra atomowe paliwa ulegaja
rozszczepienin na fragmenty o niejednakowych Z 1 A.
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Rys. 2. Uproszczony wykres &ciezki stabilnodci ze wzgledu na rozpad
beta oraz obszaréw wystepowania fragmentéw rozszezepienia 22U
{zaznaczone elipsami).









