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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do kotica miesiaca n 4+ 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesige lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0
do 1 z doktadnoécig do 0,1. Oceng mnozymy przez wspélczynnik trudnodci danego zadania:

WT = 4 — 35/N, gdzie S oznacza sumg ocen za rozwigzania tego zadania, a N - liczbe oséb,
ktére nadestaly rozwigzanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M
lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1998.

po uwzglednieniu ocen rozwigzarn
zadan 351 (WT=1,27) i 352 (WT=2,55)
z numeru 12/1997

Redaguje Marcin E. KUCZMA

Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 4/1998

Maciej Mostowski - Warszawa 42,81 . aa a.d y
Konrad Patkowski - Gdanisk 40,09 PrzypomlnamY tresc Z 'a'ﬁ'
Tadeusz Jézefczyk — Poznan 39,37
Piotr Kumor = Olsztyn 39,21 359. Czy istnieje para funkeji f, g : R — R spelniajacych dla kazdej liczby = € R réwnania
Witold Bednarek - Léd# 32,66 2 4 9
x)) =x" oraz g{f(xr)) = 2" 7
Bogumila Piotrowska - Ziclona Géra 32,41 "f{'q{ ]] gl ,)
Zbigni Skalik - Pyskowice 32,18 . " : iy . ; : e 4
R T % f 360. Dany jest ciag liczb rzeczywistych ay, az, ..., aza41 0 nastepujacej wlasnoéci: po odrzuceniu
dowolnego wyrazu pozostale mozna podzieli¢ na takie dwie grupy po n wyrazéw, ze suma wyrazéw
w plerwsze) gruple jest réwna sumie wyrazéw w drugiej. Dowieéé, ze wszystkie wyrazy ciagu sa

359, Poszukiwanie pary funkcji o podanych wlasnoéciach
moze ulatwié podstawienie = = 22 ; to ogranicza (chwilowo)
zakres zmiennosci z do przedziatu (1, c0). Przypusémy wiec,
ze f,9:(1,00) — (1, 00) sa funkcjami spelniajacymi zadane

réwnania i przyjmijmy

@(t) = log, log, £(2%),

Te funkcje spelniaja uklad réwnan funkcyjnych: @((t)) =t + 1
oraz 1(y(t)) = t + 2; ma on rozwigzania nawet w klasie par
funkcji liniowych. Postulujac postaé o(t) = at + b, ¥(t) = ct + d,

(t) = log, log, g(2%)

Czoléwka ligi zadaniowe]j
Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan

zadari 252 (WT=1,73) i 253 (WT=2,76)
z numeru 2/1998

Andrzej Idzik — Boleslawiec 39,55
Tomasz Wietecha = Tarndw 19,88
Marek Wajcicki — Szcgecin 18,37
Aleksander Surma -~ Myszkow 12,50

rowne.

otrzymujemy dla parametréw a, b, ¢, d warunki: a = 1/2,
¢c=2, 2b+d = 2. Biorac na przyklad b = 1, d = 0, dostajemy
w(t) = (t+ 2)/2, ¥(t) = 2t, co daje pare funkcji
flo) = 22VIoBaz  g(z) = 20639  dla £ > 1.

Aby rozszerzyé te funkcje na caly zbiér R, wystarczy przyjaé

flz)=1/f(1/z), g(z)=1/g(1/z) dla =€ (0,1)
oraz f(1) = g(1) = 1, a nastepnie przedhuzyé f i g do funkeji
parzystych, okreslonych na R. Nietrudno sprawdzié, ze tak
rozszerzone funkcje spelniaja wymagane warunki.

dla t € R.

360. Dla liczb calkowitych a; twierdzenie to bylo kiedyé zadaniem na Olimpiadzie
Matematycznej — mozemy je wiec uwazacé za znane. (Notka z odsylaczem byla dolaczona do
tresci zadania w Deleie 4/1998.) Natychmiastowym wnioskiem jest prawdziwosé twierdzenia
dla liczb wymiernych a;; wystarczy je wszystkie pomnozyé przez wspélny mianownik.

Niech teraz aj, a2, ..., a2n41 beda liczbami rzeczywistymi o podanej wlasnoéci i niech m
bedzie najmniejsza liczba naturalng, dla ktdrej istnieja w zbiorze K = {1,2,...,2n+1} réine
numery ki,...,km, takie, ze kazda z liczb a; da si¢ przedstawié¢ w postaci kombinacji liniowej

m
(*} ai =riiag, +...+ rimak, = Z Ti,s0k,

s=1
o wymiernych wspdlczynnikach r; ;. (Innymi slowy, m jest wymiarem przestrzeni liniowej
nad cialem liczb wymiernych, generowanej przez liczby a;, ag, ..., a2n41.) Z minimalnosci
liczby m wynika, ze przedstawienie (*) jest wéwczas jednoznaczne.

Wezmy dowolny numer ! € K. Zgodnie z warunkiem zadania, zbiér K \ {{} jest suma
n-elementowych zbioréw [ oraz J, takich, ze

E di= Z a;.
= eJ
Zastepujac kazda z liczb a; jej przedstawieniem (x), otrzymujemy (po przegrupowaniu

skladnikéw) réwnosé
m

z (Z Ti,s — Z "i,s) ak, =0.

s=1 “iel ieJ
Przedstawienie liczby 0 jako wymiernej kombinacji liniowej liczb aj, jest jednoznaczne, wigc
wyrazenie w nawiasie ma dla kazdego s wartos¢ 0. To znaczy, ze dla kazdego s € {1,...,m}
ciag liczb wymiernych ry ¢, 72,4, ..., T2n41,s ma wlasnosé, o ktérej mowa w zadaniu

po odrzuceniu dowolnego wyrazu r; , pozostale mozna podzielié itd.). W mysl uwagi

rozpoczynajacej rozwigzanie, liczby te sa réwne:
dlate=1, ..., M.

Tl,s =726 = ... =T2n4l,s

Ze wzoru (*) dostajemy zadany wniosek, ze liczby a1, az, ..., aant1 sa réwne.
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