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Wspominalismy przy róznych okazjach (ostatnio PWN Delta 6/1999), jak

skutecznym narzedziem do wyznaczania mas obiektów niebieskich jest trzecie

prawo KepIera. Inaczej mówiac, mase obiektu centralnego, np. planety, latwo

jest wyznaczyc, jezeli tylko planeta ma satelite, wszystko jedno czy naturalnego,

czy sztucznego. Niestety, jest tez prawda, ze jezeli planeta nie ma satelity, to nie

da sie wyznaczyc jej masy. Dlatego masy Merkurego i Wenus byly znane jedynie

w przyblizeniu, dopóki kolo tych planet nie przelecialy sondy kosmiczne. To na

podstawie ich ruchu masy planet zostaly obliczone z wysoka dokladnoscia i to

bez uciekania sie do jakichkolwiek pomocniczych zalozen.

Dobrze by bylo, gdyby te sama metode dalo sie zastosowac do wyznaczania mas

galaktyk. Wiadomo wszak, ze duze galaktyki maja czesto satelity w postaci

mniejszych galaktyk lub gromad kulistych. Dla samych gromad kulistych

takimi satelitami moga byc ich wlasne gwiazdy poruszajace sie na peryferiach

gromad. Niestety, juz ruch gwiazdy wzgledem gromady, a tym bardziej jednej

galaktyki wzgledem drugiej, zachodzi tak powoli, ze nie ma mowy o wyznaczeniu

wszystkich jego skladowych. U takich satelitów mozna mierzyc tylko predkosc

radialna, tzn. skladowa wzdluz promienia widzenia. Pomiar predkosci radialnej

jednego satelity nadal nic nie daje. Jezeli jednak takich satelitów jest wiele, to

przy zalozeniu, ze ich ruchy sa przypadkowe, mozna na podstawie predkosci

radialnych oszacowac predkosci calkowite, a to za posrednictwem prawa KepIera

umozliwi oszacowanie masy ciala centralnego.

Procedure taka przeprowadzono niedawno dla galaktyki NGC 5084. Grupa

kanadyjskich astronomów zmierzyla predkosci radialne osmiu malych galaktyk

podejrzewanych o to, ze sa jej satelitami. Galaktyka NGC 5084 okazala sie

gigantem o masie siegajacej 1013 mas Slonca. Pamietajmy, ze nasza Galaktyka

ma mase szacowana na zaledwie 2 x 1011 mas Slonca, a jest przecietna

galaktyka spiralna. Przypuszcza sie, ze tak wielka masa NGC 5084 to skutek

jej zarlocznosci, czyli tzw. galaktycznego kanibalizmu. Widocznie w przeszlosci

wchlonela ona wiekszosc swoich mniejszych towarzyszek, co - jak sie wydaje

- jest w swiecie galaktyk zjawiskiem dosc czestym. Argumentem za tym bylby

fakt, ze niemal wszystkie z tych osmiu jej towarzyszek obiegaja ja w kierunku

przeciwnym do kierunku rotacji giganta. A symulacje numeryczne sugeruja,

ze obiekty obiegajace taka galaktyke "wstecz" sa odporniejsze na pozarcie.

Nawiasem mówiac, nasza Galaktyka, choc taka niepozorna, akurat zjada pewna

karlowata galaktyke polozona w Strzelcu.
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Cefeusz jest gwiazdozbiorem okolobiegunowym i widac go w kazdej porze

roku, w sierpniowe noce jest jednak najwyzej na niebie. Jego jasna gwiazda,

delta, jest pewnego rodzaju gwiazda wzorcowa, od niej bowiem pochodzi

nazwa calego typu gwiazd zmiennych pulsujacych, cefeid. Jej zmiennosc

odkryli w 1784 r. dwaj angielscy astronomowie E. Pigott i J. Goodricke. Duzo

pózniej stwierdzono, ze u tego typu gwiazd jasnosc (absolutna) zalezy od

okresu zmian jasnosci. Cefeidy sa gwiazdami tak jasnymi, ze widac je nawet

w innych galaktykach, dzieki czemu umozliwiaja wyznaczanie odleglosci swoich

macierzystych galaktyk. Pomiar odstepu czasu miedzy kolejnymi minimami lub

maksimami jasnosci (bez precyzyjnego wyznaczania samej jasnosci) wystarcza

do okreslenia jej jasnosci absolutnej, a wtedy pomiar jasnosci widomej daje juz

odleglosc gwiazdy, a wiec i galaktyki. Przez caly rok widzimy tez inna cefeide,

mianowicie Gwiazde Polarna, ale jej jasnosc zmienia sie w tak malym zakresie,

ze bez przyrzadów nie da sie tego dostrzec.

Wenus jest w Lwie i z trudem widac ja po zachodzie Slonca. Mars jest w Raku

i jeszcze trudniej widac go tuz przed wschodem Slonca. Jowisz i Saturn sa

w Byku i planety te widac w drugiej polowie nocy. Pelnia Ksiezyca wypada

15 VIII, nów 29 VIII. Ksiezyc zakryje Marsa 28 VIII, ale zjawisko to bedzie

widoczne tylko ze Skandynawii i obszarów arktycznych.
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