Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Neutronowa holografia

Holografia zostata wymyslona przez Denisa Gabora

pod koniec lat czterdziestych XX wieku, ale zastosowano
ja dopiero 20 lat pézniej dzigki wykorzystaniu laseréw.
Przez dlugi czas metoda ta byla ograniczona do dlugosci
fal odpowiadajacych $wiattu. Dopiero w ostatniej
dekadzie rozwinigto metody holografii elektronowej

i rentgenowskiej pozwalajace na obrazowanie w skali
atomowej ($wiatlo widzialne jest na to trzy rzedy wielko$ci
yza dlugie”). Metody te maja jednak ograniczone
zastosowanie. Uzycie elektronéw, ze wzgledu na ich

silne oddzialywanie z elektronami ciata stalego, pozwala
jedynie na obrazowanie powierzchni. Natomiast czuto$é
holografii rentgenowskiej zalezy bardzo silnie od rodzaju
pierwiastkéw wystepujacych w badanym materiale.
Wiazki neutronowe z kolei, cho¢ pozbawione tych wad,
nie byly do niedawna wykorzystywane, gtéwnie z powodu
ich ograniczonej intensywnosci. Dopiero ostatnio [1]
zaproponowano sposoby przeniesienia metod holografii
rentgenowskiej na wigzki neutronéw termicznych.

Wedltug pierwszej koncepcji tzw. wewnetrznego

zrédla (ang. inside-source) jadra atoméw wodoru
(protony) stuza jako zrédia fal sferycznych. Metoda

ta zostala z powodzeniem zastosowana [2]. Natomiast
druga koncepcja, tzw. wewnetrznego detektora

(ang. inside-detector), wlasnie doczekata si¢ realizacji [3].

W holografii zawsze mamy do czynienia z interferencja
tzw. wiazki odniesienia, czyli niezakléconej fali, z tzw.
wigzka przedmiotowa, niosacg informacje o badanym
obiekcie. W przypadku metody wewnetrznego detektora
wigzka odniesienia jest fala ptaska, rejestrowana przez

jadra atoméw o duzym przekroju czynnym na absorpcje
neutronéw, a wigzke przedmiotows tworza neutrony,
ktore przed absorpcja oddziataly z jadrem nalezacym
do obrazowanego obiektu. Jak widaé, badany materiat
musi zawiera¢ domieszke atomdw, ktérych jadra

beda stuzy¢ jako wewnetrzne detektory. Detekcja jest
sygnalizowana poprzez deekscytacje rentgenowska jader
detektoréw. W doswiadczeniu [3] badanym materiatem
byt monokrysztal otowiu (99,74%), domieszkowany
kadmem 113 (0,26%). ,,Surowy” hologram pokazany jest
na tylnej okladce. Sktada sie on z pikseli odpowiadajacych
mierzonej intensywnosci detekcji przy odchylaniu
probki o kat x od kierunku padania wiazki neutronowej
i obracania jej dookota tego kierunku o kat ¢ (w obu
przypadkach ze skokiem 3°). Na drugim rysunku
przedstawiona jest tréjwymiarowa interpretacja
hologramu. Widaé¢ 12 czerwonych plam odpowiadajacych
pozycjom jader atoméw najblizszych jadru stuzacemu
jako wewnetrzny detektor neutronéw. Zlokalizowane

sg one na sferze o promieniu 3,49 A, réwnym,

zgodnie z przewidywaniem, statej siatki podzielonej
przez pierwiastek z dwoch. Nalezy zwrdcié uwage, ze

w holografii neutronowej obrazowana jest pozycja jader
atomowych, a nie ksztalt orbitali elektronowych.
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Redaguje Mikotaj ROTKIEWICZ
- Z adanla M 1015. Ciag a, okresdlony jest rekurencyjnie wzorami:

a0 =19, ani1 = a(3a,+4).

Wykazaé, ze a19 w zapisie dziesietnym ma co najmniej 1000 dziewiatek.

Rozwiazanie na str. 13

M 1016. Niech 1 < a < b < 125,a,b € N. Udowodnic,
ze ulamek § w zapisie dziesigtnym nie ma bloku

cyfr 143.
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M 1017. Udowodnié¢, ze w rozwinieciu dziesietnym
liczby 37190 wystepuje blok cyfr 123456789.
Rozwigzanie na str. 16

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 589. Na powierzchni wody unosi si¢ drewniany
klocek o przekroju kwadratowym i gestosci
p=10,5-10% kg/m?. Ktére z dwéch polozen
réwnowagi pokazanych na rysunku, bedzie polozeniem
réwnowagi trwalej i dlaczego?
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F 590. W pionowej rurce o promieniu p—
R, wypelnionej ciecza o gestosci pq,
znajduje si¢ okragly pret o promieniu r
i dlugosci I, przy czym [ > R (rysunek).
Pret jest umieszczony doktadnie na osi
symetrii rurki, a jego gestosé py jest l g
mniejsza od p;. Zaniedbujac efekty

brzegowe i tarcie, znalez¢ predkosé

i przyspieszenie preta w zaleznosci od
glebokosci h. Pret pozostaje caly czas
Zanurzony.
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