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Rozwigzanie zadania M 1313.
Rozwazmy 10" liczb 3',32,...,3'0".
Zadna z nich nie dzieli sie przez 10™,
wiec mozliwe reszty z dzielenia tych
liczb przez 10™ to 1,2,...,10™ — 1.

Jest ich o jeden mniej niz liczb, wiec
istnieja dwie liczby, powiedzmy 3° i 37,
dla 1 <7< j < 10", ktére daja te sama
reszte z dzielenia przez 10™. Oznacza to,

ze 10™ dzieli 37 — 3° = 3%(397% — 1). Ale
10™ i 3" sa wzglednie pierwsze, wigc 10™
dzieli 377" — 1. Zatem k = j — i spelnia

warunki zadania.

Patrz w niebo: Uklad bety Pictoris

Poludniowa gwiazda beta Pictoris (Malarza) byla jedna z pierwszych, przy
ktorych zaobserwowano — w podczerwieni — dysk rozproszonej materii. Zdjecie
tej gwiazdy, a wlasciwie jej otoczenia, udalo sie uzyskaé przy zastonieciu

w ognisku teleskopu obrazu samej gwiazdy bardzo malta przestona, poniewaz
bez niej blask gwiazdy uniemozliwitby dostrzezenie czegokolwiek w poblizu.
Tak w koronografie przeslania sie obraz tarczy Stonca, by méc obserwowaé jego
korone. Stad od roku 1983 wiadomo, ze gwiazde otacza dysk, z tym ze teraz
wiadomo o nim wiecej, poniewaz przybyly nowe obserwacje i ich analizy.

Okazalo sie, ze gléwny dysk materii zaczyna sie w odlegtosci 80 j.a. od gwiazdy,
co stanowi podwojona odlegtosé Plutona od Stonca. Powstalo podejrzenie,

ze w tej centralnej dziurze w dysku moga tworzy¢ sie planety. I rzeczywiscie,

w dziurze tej zlokalizowano dwa pierscienie rozproszonej materii (o promieniu 16
i okolo 6,5 j.a.) oraz trzeci pierécien tuz przy gwiezdzie. Modelowanie takich
pierscieni doprowadzito badaczy do wniosku, ze w odlegtosci 12 j.a. obiega
gwiazde stosunkowo masywna planeta, o masie poréwnywalnej z masa Jowisza.
To ona swoim rezonansowym oddzialywaniem tworzy zaréwno kolowe przerwy,
jak i pierscienie o podwyzszonej gestosci w dysku. Podobnie w Ukladzie Stonecznym
Jowisz tworzy w pasie planetoid luki i zgeszczenia, co w tym przypadku moze
by¢ latwiejsze do zinterpretowania, poniewaz Uklad Stoneczny jest dostatecznie
leciwy, zeby przestrzen miedzyplanetarna byla juz w wiekszo$ci niemal oczyszczona
z gestego pylu. Natomiast beta Pictoris jest gwiazda bardzo mtoda (jej wiek
ocenia si¢ na 12-20 mln lat), zatem ewolucja dysku i potencjalnego ukladu
planetarnego jeszcze si¢ tam toczy w najlepsze. Niemniej zwolennicy analogii miedzy
Uktadem Stonecznym a uktadem bety Pictoris nazywaja np. wspomniany gtowny
dysk (rozposcierajacy sie od 80 j.a.) tamtejszym Pasem Kuipera, nie troszczac sie
o0 jego wiek czy stabilnos¢. Oceniono nawet, ze czastki pylu w dysku sa ziarenkami
oliwinu o typowych rozmiarach 0,2 um. Zauwazmy przy tym, ze wszystkie te
niezwykle subtelne obserwacje dotycza gwiazdy polozonej w odlegtosci prawie 20 pc.
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Maj

Wieczorami w maju praktycznie nie wida¢ Drogi Mlecznej. Przebiega ona

od wschodu do zachodu nieba, ale nisko nad pénocnym horyzontem. Koto
zenitu mamy wiec okolice péinocnego bieguna Galaktyki, gwiazdozbiory
Warkocza Bereniki i Pséw Goncezych, a co za tym idzie — obszar zawierajacy
mniej gwiazd, za to mnéstwo galaktyk. Amatoréw niezbyt to cieszy, gdyz
przez amatorskie przyrzady na ogél nie da sie obserwowaé galaktyk. Warto
jednak wspomnieé¢, ze w Psach Gonezych jest galaktyka spiralna M51, zwana
Wirem, o jasnosci okoto 9 mag, a wiec w zasadzie widoczna przez wickszy
amatorski teleskop. Towarzyszy jej mniejsza galaktyka nieregularna. Galaktyki
te kiedy$ sie spotkaly (powiedzmy — pél miliarda lat temu), co péZniej
zaowocowalo m.in. powstaniem struktury spiralnej w M51, widocznej obecnie.
Caly ten proces, czyli mechaniczna ewolucje pary galaktyk, udato si¢ nawet
wymodelowaé! Obie galaktyki znajduja sie¢ w odleglosci 5 Mpc od nas.

Merkury znajdzie si¢ najdalej od Stonica 7 V i bedzie go mozna szukaé
w zachodniej stronie nieba po zachodzie Stonca. Bedzie to na granicy Ryb
i Barana, ale z powodu bliskosci Stonica gwiazd widaé¢ tam nie bedzie. W tej samej
okolicy nieba znajduje sic Wenus, ktora — jako jasniejsza — ma szanse zostac
dostrzezona. To samo dotyczy Jowisza, ktory tez jest w Rybach, lecz jeszcze blizej
Stonca. Troche dalej od niego, w Baranie, jest Mars. Naprawde ,,przyzwoicie”
daleko od Stonca jest tylko Saturn (w Pannie), ktérego widaé¢ od wieczora diuzej
niz do péinocy. Mars i Jowisz zejda sie na odlegtos¢ utamka stopnia 1 V, podobnie
blisko zejda sie¢ Wenus i Jowisz 11 V. Now Ksiezyca wypada 3 V, pelnia 17 V.
Zadnych za¢mien ani zakryé jasnych obiektéw w maju nie bedzie. Okolo 5 V
mozna spodziewaé sie érednio obfitego roju eta-Akwaryddéw.
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