Potega punktu Joanna JASZUNSKA

Prosta przechodzaca przez punkt P przecina okrag I" w punktach A i B
(rys. 11 2). Wowczas wartosé iloczynu PA - PB nie zalezy od wyboru prostej.

Istotnie, w sytuacji z rysunku 1 mamy XCDA = XABC, wigc APDA ~ APBC.
Stad PA/PD = PC/PB, czyli rzeczywiscie PA- PB = PC - PD.

Podobnie dla prostej stycznej do okregu, x PEA = <« PBE, wiec APEA ~ APBE.
Stad PA/PE = PE/PB, czyli takze w tym przypadku PA - PB = PE?.

Dowdéd, ze PA- PB = PC - PD w sytuacji z rysunku 2 przebiega analogicznie. O
Wobec powyzszego, potege punktu P wzgledem okregu I' okreslamy nastepujaco:
Pot(P,I') = PA- PB dla P na zewnatrz I', Pot(P,I") = —PA- PB dla P
wewnatrz I” oraz Pot(P,I") = 0 dla P na okregu I.

1. Sprawdz, ze jesli I' = O(O, ), to Pot(P,I") = PO? — r2.

2. Odcinki AB i CD przecinaja si¢ w punkcie P, przy czym PA- PB = PC - PD.
Wykaz, ze punkty A, B, C, D leza na jednym okregu (rys. 2).

Uwaga. Podobny fakt mozna udowodnié¢ dla sytuacji z rysunku 1.

3. W tréjkacie ostrokatnym ABC wysokos¢ z wierzchotka A przecina okrag

o $rednicy BC' w punktach K i L, a wysoko$¢ z wierzchotka B przecina okrag

o $rednicy AC' w punktach M i N. Wykaz, ze punkty K, L, M, N leza na

jednym okregu.

4. Punkty P, A, B leza w tej kolejnosci na prostej, punkt F — poza nia. Wykaz, ze jesli
PA - PB = PE?, to prosta PFE jest styczna do okregu opisanego na AABFE (rys. 1).

Rys. 2. PA-PB = PC-PD 5. Punkty P, A, B leza w tej kolejnosci na prostej. Wyznacz zbiér punktéw stycznosci
prostych przechodzacych przez P do okregéw przechodzacych przez A i B.

B 6. Okregi I i I: sa roztaczne zewnetrznie. Wspdlne styczne, nierozdzielajace ich,
D sa styczne do It w punktach A i B, a do I'> — odpowiednio w C'i D (rys. 3).
Odcinek AD przecina okregi I i I'> odpowiednio w F i F'. Wykaz, ze AE = DF.
7. Punkty A i B lezg po réznych stronach prostej k. Skonstruuj taki okrag,
I przechodzacy przez punkty A i B, aby dltugodé jego cieciwy C'D wyznaczonej przez
n = prosta k byla minimalna.
A 8. Czworokat ABC'D jest wpisany w okrag. Punkt E jest srodkiem cigciwy AC

oraz XAEB = XAED. Wykaz, ze BE - DE = AE?.
Rys. 3
9. Na kartce narysowano tuk okregu, ktérego srodek jest poza kartka, oraz

punkt P na zewnatrz tego okregu. Skonstruuj punkty stycznosci okregu z prostymi
A przechodzacymi przez P wiedzac, ze punkty te mieszcza sie na kartce.
Rozwigzania niektérych zadan
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R2. Niech okrag I" opisany na tréjkacie ABC' przecina prostg CP w drugim
punkcie D’. Wtedy —Pot(P,I") = PC - PD' = PA- PB = PC - PD, zatem PD’' = PD.
Oba punkty D, D’ leza na prostej C'P po tej samej stronie P, wigc D = D'. [J

R5. Niech F bedzie jednym z rozwazanych punktéw stycznoéci, wtedy PE? = PA - PB.
Takie punkty leza wiec na okregu O(P,v PA - PB). Z kolei z zadania 4, kazdy punkt
z tego okregu i spoza prostej AB nalezy do szukanego zbioru. O

R6. Jako ze AC = DB, to AF - AD = Pot(A, I:) = AC? = DB? = Pot(D, I1) =

= DE - DA. Stad AF = DE, wiec tez AE = AF — EF =DFE — EF =DF. O
Wskazéwka 7. Niech P bedzie punktem przeciecia prostej k i odcinka AB (rys. 4).
Warto$é¢ PC' - PD = PA - PB nie zalezy od wyboru okregu. Z nieréwnosci $rednich
CD = PC+ PD > 2vPC - PD i réwno$¢ zachodzi (czyli dtugo$é C'D jest minimalna),
gdy PC = PD. Jak skonstruowaé taki okrag?

Rys. 4

Jak skonstruowaé vV PA - PB?

Wskazéwka 8. Niech D’ bedzie drugim punktem przeciecia prostej BE i okregu
(rys. 5). Wtedy «CED' = < AED oraz D'E = DE (dlaczego?).

Wskazéwka 9. Narysuj prosta przez P, przecinajaca dany tuk w dwéch punktach.

Pojecie potegi punktu, cho¢ bardzo przydatne, jest tylko prostym wnioskiem
z podobienstwa trojkatow. Okazuje si¢ jednak, ze pojecie to prowadzi do ciekawych,
trudniejszych twierdzen — o tym w nastepnym deltoidzie.
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