Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Nowe degradowalne duromery

Etap rozwoju cywilizacyjnego mozna poznaé po iloéci

i rodzaju émieci, ktére dana cywilizacja po sobie
zostawia. Obecny przelom tysiacleci to epoka tworzyw
sztucznych. Ich dostepnosdé i trwaloéé zmienity nasze
zwyczaje 1 zapewnia nam nie$miertelnosé: /... ] trza
dzieciom ostawié¢ dlugi. Wielgie dlugi, co by je splacaly.
Bedom dlugo splocaé, bedom dlugo wiedzied, ze mialy
ojca. (Jozef Tischner, Historia filozofii po gdralsku).

Jakim$ sposobem jest segregacja i odzysk odpadéow.
Polska nie jest jedynym krajem, w ktérym to idzie
bardzo opornie, ale jest modelowym tego (oporu)
przyktadem. Swiadczy to nie tylko o braku kultury,
ale réwniez o braku cywilizacji. Nawet jezeli
chcielibysmy segregowaé $mieci, to czesto nie wiemy
lub nie bardzo mamy jak.

Tworzywami, ktére wyjatkowo trudno przetworzy¢,
sa duromery (ang. thermosets). Dlatego od dawna
poszukiwane sg ich odmiany, ktére (zachowujac
pozadane cechy, takie jak wytrzymalos¢ mechaniczna,
odporno$¢ na wysoka temperature czy obojetnoéé
chemiczna) moglyby by¢ tatwo (czyli tanio i bez
znaczacego dodatkowego obciazenia dla srodowiska)
przetwarzane [1].

Wtasdnie zostala opublikowana praca [2], ktéra mozna
uwazaé za przelomowa. Autorzy opisuja w niej bardzo
prosty (szybki i tani) sposéb uzyskania duromeréw
poprzez polikondensacje (para)formaldehydu (HoCO)
i weglowodordéw z przylaczonymi dwiema grupami
aminowymi (-NHs). Reakcja zachodzi w ciagu
kilkudziesieciu minut w temperaturze 50°C, a po
dodatkowym, dziesigciominutowym podgrzaniu do
185°C (w obecnosci dimetylosulfotlenku (CHjz)2SO)
wytwarzaja sie dodatkowe polaczenia sieci

(z wydzieleniem wody). Otrzymuje si¢ w ten sposéb
material o bardzo duzej wytrzymaltosci mechaniczne;j.

Najciekawsze jest jednak to, ze uzyskane materiaty
rozkladaja sie do podstawowych substratéow

w §rodowisku kwasnym pH < 2 (wystarczajaco kwasny
jest juz kwas zoladkowy).

Otwiera to droge do nowej rodziny polimeréw o réznych
wtasnoéciach, ktore byltyby catkowicie odzyskiwalne.

Mozna zywi¢ nadzieje, ze doprowadzi to do znacznego
uszczuplenia dziedzictwa naszej cywilizacji.
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Maltpy licza niedoscigle

Kultura to jest to, co wyrdznia nas sposrdd zwierzat. Nie
jest to poglad specjalnie kontrowersyjny. Czyz jednak
przes$wiadczenie o wyjatkowosci poshugiwania sie np.
mysleniem symbolicznym nie wynika gléwnie z trudnosci
W porozumiewaniu sie ze zwierzetami? Czesto mozna
odnie$¢ wrazenie, ze to bardziej my nie rozumiemy
zwierzat niz one nas.

Kultura matematyczna jest kluczowym aspektem
ogblnoludzkiej kultury. Wykazano, ze wiele gatunkow
zwierzat (badano gléwnie ssaki i ptaki) potrafi liczyé,
tzn. prawidtowo oceniaé¢ liczebnosé zbioréw skonczonych.
Oczywiscie, precyzja takiej oceny maleje wraz z ta
liczebnoscia (np. przecietni ludzie radza sobie z takim
liczeniem do okoto siedmiu). Po przekroczeniu pewnej
wartosci przechodzimy na ocene w skali logarytmicznej
(tzn. oceniamy, ile razy dany zbiér jest wickszy od
jakiegos$ zbioru wzorcowego; dopiero jezeli mamy
odpowiednio duzo czasu i zalezy nam na precyzji,
przeliczamy elementy zbioru). A jak to robia zwierzeta?

Ukazala sie niedawno praca [3]|, w ktérej autorzy
wykazuja, ze rezusy robia to podobnie jak my. Zeby to
sprawdzié¢, nauczono kilka z nich postugiwania sie¢ dwoma
zestawami symboli, ktére odpowiadaty liczbom od 0

do 25. Pierwszy zestaw byl alfanumeryczny, drugi za$
skladal sie z matryc 3x3 kwadracikéw (binarnych:
czarnych lub bialych), w ktérym kolejnym liczbom
przypisane byly rézne symbole w przypadkowo (ale
niezmiennie) wybrany sposéb.

Zadanie polegalo na wybraniu napisu o wiekszej wartosci
spoérod dwdbch, z ktérych jeden byt przedstawiony za
pomocy pojedynczego symbolu, a drugi mial wartoscé
sumy dwoch przedstawionych symboli. Po dokonaniu
wyboru makak dostawal tyle kropel smakotyku, ile sobie
wybral. W trakcie uczenia pierwszego zestawu symboli
wykorzystywane byly zestawy kropek o odpowiedniej
liczebnosci. Po opanowaniu zestawu symboli
alfanumerycznych wlaczono zestaw matryc i sprawdzano,
jak szybko i jak dobrze rezusy go opanuja.

Okazalo sig, ze do nauczenia si¢ nowego systemu makaki
potrzebowaly tylko 10 dni, podczas gdy opanowanie
pierwszego zajelo im dwa miesigce.

Calos$é badania, zdaniem autoréw, dowodzi
wykorzystywania numerycznej wartosci symboli. Inaczej
moéwiac, malpy dodaja tak jak ludzie (przynajmnie;
niektérzy).

Ciekawe, czy ktos pokusi sie o wypracowanie procedury
uczenia rezuséw dodawania utamkéw.

Mogtoby to mieé bezposrednie zastosowanie przy kolejnej
reformie oswiaty.
Piotr ZALEWSKI



