Liczby wesote, choé bez tej nazwy,

sg tredcig zadania 2 w ksiazce

Hugona Steinhausa 100 zadan,
wydanej w 1958 roku. Jest tam tez
dowdd (troche inny) twierdzenia
zamieszczonego w tym artykule dwie
strony dalej. 100 zadan zostalo wydane
w wielu jezykach. Ostatnio w Polsce

w 1993 roku.

Nie wiemy, czy zdefiniowane zostaly juz
liczby krnabrne, ale nie przypisywaliby$my
im zadnych specjalnych wlasnosci.

Redakcja

Triskaidekafobia (gr. triskaideka — 13,
phébos — strach, lek) — irracjonalny strach
przed liczbg 13. Ludzie cierpiacy na te
fobi¢ twierdza, ze liczba 13 jest
powszechnym zrédlem pecha w ich zyciu.
Na triskaidekafobi¢ cierpieli migdzy
innymi Napoleon Bonaparte, Mark T'wain
czy Richard Wagner. Wiele réznych
wydarzen historycznych zwigzanych jest

z liczbg 13. Misja Apollo 13 wystartowata
11 kwietnia o godzinie 13:13:00, wybuch
zbiornika z tlenem nastgpil dwa dni
po6zniej, 13 kwietnia. W XIX wieku
wierzono, ze jezeli trzynascie oséb
zasigdzie do jednego stolu, jedna z nich
umrze w ciggu roku. Aby obali¢ ten
przesad, w 1881 roku powstal ,,Klub
Trzynastki”. Pierwsze spotkanie cztonkéw
nastgpilo w pigtek, 13 stycznia, o godzinie
8:13. Goscie wchodzili pod drabing

do pokoju numer 13 i rozsiadali si¢
pomiedzy stosami rozsypanej soli.

*doktorant, Instytut Matematyki,
Uniwersytet Jagiellonski

Wesotle liczby Karol GRYSZKA®

Czy jest co$ weselszego na twarzy drugiego czlowieka od jego usmiechu?

To w pewnym sensie filozoficzne pytanie potrafi wzbudzi¢ wiele zainteresowania
u kazdego czlowieka. Wszak kazda osoba posiada swdj wlasny kanon piekna oraz
szczedcia. Dodwiadcza wielu sytuacji wywolujacych Smiech. Zna osoby,

w towarzystwie ktorych chetniej sie Smieje. Rodzina, przyjaciele, kolezanki

i koledzy — kazdy z nich moze byé¢ potencjalnym zrédltem usmiechu, zamieniajac
nasz smutek w rado$¢. Nasza ulubiona komedia, ulubiony skecz kabaretowy
potrafia nas rozbawi¢ do lez. Wielokrotnie sposéb, w jaki sie Smiejemy, wywoluje
$miech u innych. Gdy przegladamy stare gazety, czasem natrafiamy na dowcipy.
Komiksy czytane w czasach dziecifistwa niejednokrotnie nas bawily (niekt6rych
zapewne dalej bawia). Czasem pojawiaja sie sytuacje okolicznodciowe, tak
niepowtarzalne, ze juz nigdy nie beda nas bawié¢ tak dobrze, jak to robity

za plerwszym razem.

Wszystkie wymienione sytuacje taczy jedno stowo — wesoly. Matematyka dltugo
pozostawala w cieniu i nie miata swoich ,wesolych” pojeé. Sytuacja ulegta
znaczacej zmianie w 1994 roku, gdy Richard K. Guy w ksiazce Unsolved
Problems in Number Theory zdefiniowal liczby wesole oraz postawit liczne
problemy dotyczace tychze liczb. Nazwa ta jest o tyle intrygujaca, ze w pierwszej
kolejnosci kojarzy nam si¢ z liczbami, obiektami matematycznymi, ktére z natury
swojej nazwy powinny by¢ w jaki$ sposéb wesole, radosne, moze nawet zabawne.
Ta subiektywna intuicja musi jednak pozostaé¢ w tyle, gdyz jak sie za chwile
okaze, jest ona nietrafiona.

Czym wiec sa liczby wesole? Wybierzmy liczbe naturalna N > 0 i rozwazmy
nastepujacy algorytm.

(1) Oblicz sume kwadratéw cyfr wchodzacych w sklad zapisu liczby ag := N
i oznacz ja przez aj.
(2) Jezeli a; = 1, zakonez algorytm. Jezeli ay # 1, przejdZ do nastepnego kroku.
(3) Majac juz ag, ay, ..., a; dla pewnego k > 1, zastosuj krok pierwszy
do liczby aj — otrzymasz liczbe ajy1.
(4) Jezeli agy1 = a; # 1 dla pewnego i € {0,...,k}, zakoncz algorytm.
W przeciwnym przypadku kontynuuj algorytm, przechodzac do kroku (2),
ktéry stosujesz dla liczby agy1-

Jezeli w kroku (2) dla pewnego k > 1 zachodzi aj, = 1, to liczbe N nazwiemy
wesola. Jezeli prawdziwy jest warunek ap+1 = a; # 1 dla pewnego

i €{0,...,k}, to liczbe N nazwiemy smutng. W celu lepszego zrozumienia
postawionej wyzej definicji przyjrzyjmy sie kilku przyktadom.

WeZmy liczbe 133. Krok (1) méwi nam oblicz sume kwadratéw cyfr”.

W naszym przypadku jest to 12 + 32 + 32 = 19, a wiec liczba rézna od 1.
Warunek z kroku (2) nie jest spelniony, przechodzimy wiec do kroku (3). Zgodnie
z krokiem (3) obliczamy teraz sume kwadratéw cyfr liczby 19. Otrzymujemy

12 + 92 = 82. Przechodzac do kroku (4), stwierdzamy, ze warunek nie jest
spelniony, a wigc nalezy wréci¢ do kroku (2). Wykonujac algorytm, otrzymujemy
kolejno 68, 100, 1. Ostatecznie po pigciu powtérzeniach otrzymalidmy jedynke,
co oznacza, ze liczba 133 jest wesola.

Niech teraz N = 13. Nie bez powodu wybralidmy te liczbe. Jest ona powszechnie
uwazana za liczbe pechowsa, co wiecej, wiele 0s6b czesto wstydzi sie zwiazku
wlasnej osoby z liczba 13. W niektorych hotelach nie ma oficjalnie trzynastego
pietra — jezeli numery pokojow rozpoczynaja sie od numeru pietra, to moze sie
okazaé, ze po ulozeniu wszystkich numeréw w porzadku rosnacym po 1266
nastapi 1400. Na niektérych konkursach na miss/mistera nie odnajdziemy
uczestnika noszacego numer 13. Czy jednak te wszystkie obawy wobec liczby 13
sg zawsze W pelni uzasadnione?

Sprawdzmy, czy 13 jest wesola, a wiec z naszego punktu widzenia ciekawa.
Po kroku (1) otrzymujemy 12 + 32 = 10, a po powtdérzeniu operacji sumowania
kwadratéw cyfr dostajemy 12 + 0% = 1. Okazalo sie, ze 13 jest liczba wesola!
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Odpowiedzi na zagadki ze strony 20.
I. 13 miesigcy; kosztowalo to 40 000 USD.

II. Wedlug Lipmana Bersa 10 lat.

Rozwigzanie zadania M 1453.
Wybierzmy na prostej C'D punkt F

w taki sposéb, aby czworokat ABCF byl
réwnolegtobokiem.

F D C

E

L

A B

Z zaltozonej rownoséci AB = BC mozemy
wywnioskowaé, ze ABCF jest rombem.
Ponadto, skoro CF = AB =2-CD, to
punkt D jest srodkiem boku C'F.
Poniewaz punkt E jest $rodkiem boku
BC, wiec punkty E i D sa symetryczne
wzgledem prostej AC. Oznacza to, ze
czworokat AECD jest deltoidem, zatem
w szczegblnosci mozna w niego wpisaé
okrag.

Odnalezliémy wiec pozytywny aspekt tej liczby. Kazdy z nas moze wreszcie
przestaé¢ wstydzi¢ sie zwiazku z nia, gdyz niezaleznie od tego, jak zZle réznym
osobom moze sie kojarzy¢ nasz numer mieszkania, dzien miesiaca, w ktorym sie
urodziliSmy czy tez numer z dziennika szkolnego, mozemy im powiedzie¢ , Hej,
moja liczba jest wesola!” i z duma wytlumaczyé¢ zainteresowanym te wlasnosc.

Dwa przyklady zaprezentowane powyzej dawaly wynik pozytywny — liczby

w kilku krokach redukowaly sie do jedynki. Przyjrzyjmy sie teraz odmiennemu
przypadkowi — wezmy niegroznie wygladajaca liczbe 4. Wykonujac algorytm,
szybko okaze sie, ze jedynki nie osiagniemy. Mianowicie, dostaniemy kolejno

16, 37, 58, 89, 145, 42, 20, 4. Dalej nie musimy juz liczy¢, gdyz otrzymalismy
liczbe, ktora wczesniej wystapita w procesie sprawdzania wesolosci naszej liczby.
To zapetlanie oznacza, ze nie otrzymamy nigdy jedynki, a co za tym idzie,
liczba 4 jest liczba smutng. Ale nie ma powodu do obaw — zapewne kazdy z nas
potrafi znalez¢é w tej liczbie pozytywne aspekty.

Zauwazmy istotne wnioski wysuwajace sie z badania wesoltosci danej liczby. Jezeli
liczba N jest wesola, to kazda liczba powstala podczas wykonywania algorytmu
rowniez jest wesota. 19, 82, 69 oraz 100 sa wiec liczbami wesolymi i nie musimy
dla nich wykonywaé osobnych obliczen. Podobnie bedzie z liczba 1880 (Czytelnik
zechce sprawdzié, iz jest ona istotnie liczba wesola) oraz wszystkimi, jakie
otrzymamy przy wykonywaniu algorytmu — wszystkie one beda wesole. Gdy
natomiast wezmiemy liczbe smutna, na przyklad 4, to rowniez liczby 16, 37, 58,
89, 145, 42 oraz 20 beda smutne. Dzigki tym uwagom bedziemy w stanie znacznie
szybciej wyznaczy¢ wszystkie liczby wesote mniejsze lub réwne 1000. Kompletne
zestawienie 143 takich liczb reprezentuje ponizsza tabela.

1 7 10 13 19 23 28 31 32 44 49 68 70 79 82 86 91 94 97100
103 109 129 130 133 139 167 176 188 190 192 193 203 208 219 226 230 236 239 262
263 280 291 293 301 302 310 313 319 320 326 329 331 338 356 362 365 367 368 376
379 383 386 391 392 397 404 409 440 446 464 469 478 487 490 496 536 556 563 565
566 608 617 622 623 632 635 637 638 644 649 653 655 656 665 671 673 680 683 694
700 709 716 736 739 748 761 763 784 790 793 802 806 818 820 833 836 847 860 863
874 881 888 899 901 904 907 910 912 913 921 923 931 932 937 940 946 964 970 973
989 998 1000

Przygladajac si¢ jej, dostrzegamy kilka regularnosci. Zauwazmy, ze obok 19

w tabeli znajdziemy takie liczby, jak 109 oraz 190. Podobnie mamy 82, 802

oraz 820. W kazdym przypadku dopisaliémy jedno zero w wybranym przez nas
miejscu i tak mozemy zrobié¢ dla dowolnej wybranej z tabeli liczby. Dopisanie zer
do liczby wesolej nie zmienia sumy kwadratow jej cyfr, wiec do liczby 82 mozemy
dopisaé¢ dowolna ilosé zer, na przyktad dostajac liczbe 80002000 000 i jest to inna
liczba wesola. Zwroémy tez uwage na to, ze w tabeli obok 82 jest réwniez 28.
Podobnie odnajdziemy liczby 133, 313 oraz 331 — one wszystkie sa wesote i rézni
je tylko kolejno$é cyfr. Zmiana kolejnosci cyfr (permutacja cyfr) réwniez

nie zmienia sumy kwadratow cyfr. Mozemy to réwniez potaczy¢ z dopisywaniem
zer i tak startujac od liczby 133, dojs¢ do liczby 3001 030. Naturalne moze
wydawac sie to, ze zestawienie dwoch liczb wesolych daje liczbe wesola.

Tak jednak nie jest — liczba 7 jest wesola, natomiast liczba 77 jest smutna.

W zwiazku z regularnoscia wystepowania liczb wesolych, to jest tworzenia jednej
liczby wesolej z juz istniejacej przez dopisanie zera lub przepermutowanie cyfr,
mozna z powyzszego zestawienia wyrdznié tylko te liczby wesole, ktére nie maja
w swym zapisie zera i sa najmniejsze sposrod liczb otrzymanych przez
permutacje ich cyfr, wsrdd liczb mniejszych od tysiaca.
1 7 13 19 23 28 44 49 68 79 129 133 139 167 188
226 236 239 338 356 367 368 379 446 469 478 556 566 888 899

Wéréd liczb wesolych wyrézniamy inne znane nam rodzaje liczb naturalnych.

Do najczesciej wymienianych naleza wesole liczby pierwsze — liczby, ktore sa
jednoczesnie wesote i pierwsze:

7,13,19,23,31,79,97,103,109, 139, 167, 193, 239, 263, 293, 313, 331, 367, 379, 383, . ..

Mozemy poj$¢ w inna strong i wsréd wesotych liczb poszukaé liczb Fibonacciego.
To zadanie wymaga wigkszego nakladu pracy, najmniejsza wesola liczba
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Rozwigzanie zadania M 1455.
Ustalmy jednego z rycerzy; powiedzmy, ze
ma on na imie Lancelot. Rozwazmy dwa
przypadki.

1° Lancelot zostal wybrany do druzyny.
Woéwczas zaden z jego dwéch sgsiadow
nie bedzie w druzynie. Z pozostalych

9 0s6b musimy wybrac 4, ktoére nie siedza
na sasiadujacych miejscach. Mozemy to
zrobi¢ na (2) sposobéw, poniewaz
wybrane osoby jednoznacznie
odpowiadaja miejscom, a wigc wstawieniu
pomiedzy 5 miejsc 0séb spoza druzyny
(lub przed pierwszym z nich, lub

za ostatnim) 4 miejsc dla 0séb z druzyny.

2° Lancelot nie zostal wybrany. Sposréd

pozostalych 11 oséb musimy wybraé 6,

niebedacych wrogami. W tym przypadku
7

druzyne¢ mozna wybrac¢ na (,})

sposobéw:
pomiegdzy 6 miejsc dla oséb spoza druzyny
(lub przed pierwszym z nich, lub

za ostatnim) wstawiamy 5 miejsc dla oséb
z druzyny.

Odp. Druzyne mozna wiec wybraé na
15 + 21 = 36 sposobdw.

Fibonacciego jest liczba Fy = 13; dla n = 7, 83, 359, 433, 509, 569, 35999,
104911, 397379, 590041, 593 689, liczby F;, sa wesole. Sadzi si¢, ze poza Fx
nie ma innej wesolej liczby pierwszej, ktora jest rowniez liczba Fibonacciego.

Mozemy réowniez zapytaé¢ o najwieksza liczbe wesola, ktéra mozna zapisaé przy
wykorzystaniu kazdej cyfry co najwyzej jeden raz. Rozwiazania tego problemu
niech poszuka Czytelnik — jest to proste i pouczajace ¢wiczenie.

Poznane przez nas wczesniej metody otrzymywania nowych liczb wesotych
pozwalaja wyciagnaé jeden istotny wniosek — liczb wesotych jest nieskonczenie
wiele. Nie jest zatem mozliwe wypisanie skonczenie wielu liczb i stwierdzenie:
»Wypisalem juz wszystkie liczby wesote, wiecej nie mal”, gdyz zawsze
znajdziemy wieksza liczbe wesola. Aby zobaczy¢ to dokladniej, przyjrzyjmy sie
ciagowi liczb postaci 10™ 4+ 3 dla n > 1. Mamy wiec kolejno 13, 103, 1003, 10 003
i tak dalej. Wiemy juz, ze dopisywanie zer nie zmienia wartoéci sumy kwadratow
cyfr, wiec wszystkie te liczby dadza po pierwszym kroku 12 + 32 = 10, a nastepnie
12 + 02 = 1. Otrzymujemy wiec prosty wniosek — wszystkie takie liczby s wesole.
Zwroémy uwage na to, co zrobiliémy — pokazaliSmy wtlasnie, ze liczb wesotych
jest nieskonczenie wiele. Dlaczego? Ot6z w miejsce n w liczbie 10" + 3 mozemy
podstawi¢ dowolna liczbe naturalng wieksza od zera, a poniewaz liczb naturalnych
jest nieskonczenie wiele, stad tez liczb wesolych musi by¢ nieskonczenie wiele.

W zwiazku z tym nasuwa si¢ pytanie o to, jak czesto wsrdéd liczb naturalnych
pojawiaja sie liczby wesote. Sprawdzono przy uzyciu komputeréw, ze wéréd liczb
naturalnych nie wiekszych niz 1022 jest okoto 15,5% liczb wesotych. Przypomnijmy
— liczb wesotych nie wigkszych od 1000 bylo 143, natomiast nie wigkszych

od 500 jest 76, co w istocie jest bardzo bliskie 15,5% wartosci liczby 500.

Liczby wesote pozostawiaja miedzy soba bardzo wiele liczb smutnych.

Jak widzieliémy na przykladzie liczby 4, od pewnego momentu ciag cyfr zaczat
sie powtarzaé. Zauwazmy, ze startujac od liczby 2, w drugim kroku otrzymamy 4
i po pewnym czasie do 4 wrocimy. Oznacza to w szczegdlnosci, ze jezeli liczby zaczna
sie powtarzaé, to wérdd tych liczb, ktore sie powtarzaja, nie musi wystepowaé
oryginalna liczba. Ale skad wlasciwie wiemy, ze wszystkie liczby, ktére nie sa
wesole, zaczng tworzy¢ ciagi liczbowe okresowe, a wiec bedg liczbami smutnymi?
Mianowicie o tym méwi wazne twierdzenie dotyczace liczb naturalnych:

Kazda liczba naturalna wieksza od 1 jest albo liczbg wesolq, albo jest liczbg smutng.

Ten fakt jest tylko pozornie trudny do uzasadnienia. Naszkicujemy teraz jego
dowdd. Wezmy na poczatku liczbe zlozona z n cyfr. Gdy zsumujemy kwadraty jej
cyfr, otrzymamy liczbe nie wigksza od 81 - n, gdyz kazda z cyfr jest nie wigksza
niz 9. Z drugiej strony liczba zlozona z n cyfr jest mniejsza od 10", wiec jezeli tylko
81-n < 107, to w wyniku wykonywania algorytmu nigdy nie przekroczymy 10™.
Tak jest istotnie dla wszystkich n > 3. Dla n = 1 oraz n = 2 mozemy sie latwo
przekonaé, ze nie dostaniemy nigdy liczby wiekszej od 162 (jaka dwucyfrowa
liczba realizuje to szacowanie?). Dla n = 3 moze si¢ zdarzy¢, ze suma kwadratéw
jest liczba zlozona z takiej samej ilosci cyfr jak liczba wyjsciowa. Dla n > 4
zawsze dostaniemy liczbe majaca mniej cyfr niz liczba wyjsciowa. W pierwszej

z wymienionych sytuacji (n > 3) wiemy, ze dostaniemy zawsze nie wigcej

niz 81 - n, wiec po wykonaniu 81 - n razy algorytmu otrzymamy 81 -n + 1

liczb. Wéréd nich jest albo jedynka, albo zgodnie z zasada szufladkowa Dirichleta
musza sie pojawi¢ dwie takie same liczby, co oznacza, ze tworzy sie okresowy
ciag liczb. W pozostalych przypadkach mozemy albo sprawdzi¢ wszystko

recznie, albo poshuzy¢ si¢ podobnym rozumowaniem z pierwszego przypadku.
Wykazalismy tym samym podstawowe twierdzenie dotyczace liczb wesotych.

Gdy pierwszy raz stykamy sie z liczbami wesolymi, mozemy zapytaé, dlaczego
wlasciwie podnosimy cyfry do kwadratu? Dlaczego nie podnosimy ich do trzeciej
potegi, czwartej, piatej lub innej potegi naturalnej? To ograniczenie przyszto
wraz z definicja liczby wesolej — pomystodawca wybral druga potege.
Wyobraznia matematyka jednak tutaj sie nie konczy, wszak mozemy sprawdzac,
czy liczby sa wesole w innym sensie — czy sumowanie szescianow cyfr
wchodzacych w sklad liczby da nam jedynke. Taka liczbe nazwiemy 3-wesola,
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Any number that reduces to one when
you take the sum of the squares of its
digits and continue iterating until it
yields one is a happy number; any
number that doesn’t, isn’t. A happy
prime is a number that is both happy
and prime.

gdzie trojka oznacza potege, do jakiej podnosimy cyfry danej liczby. Jezeli
zamiast 3 wybierzemy dowolng potege k, to otrzymamy liczby k-wesote. Jezeli
liczba nie jest k-wesota, to jest k-smutna.

Wezmy ponownie liczbe 13. Mamy 1% + 32 = 28 i kolejno:

23 483 =84 512 =520; 5% +23 =125 + 8 = 133;

13433433 =1427+27=55; 554+ 5% = 125 4+ 125 = 250;

23 4+ 53 = 8 4 125 = 133. Dalsze obliczenia sprowadza nas do znanej nam

z poprzednich rozwazan okresowosci liczb, co przeklada si¢ na to, ze liczba 13 jest
3-smutna. A co ze szczesliwg siddemka? Otrzymamy kolejno: 343, 118, 514, 190,
730, 370. Zadziwiajace, liczba 370 bedzie sie caly czas powtarzaé (jaka inna liczba
ma te wlasno$é, ze suma szeScianéw jej cyfr jest réwna tej liczbie?). Ale

nie zakonczylidémy na jedynce, wiec liczba 7 jest 3-smutna. Zauwazmy natomiast,
ze liczby postaci 10™ sa liczbami k-wesotymi dla wszystkich k > 2. T podobnie —
do liczby k-wesolej mozemy dopisa¢ dowolng ilo$¢ zer bez zmiany wlasnosci tej
liczby oraz mozemy permutowac jej cyfry, zachowujac k-wesotosé. Czytelnik
zechce poszukaé liczb 3-wesolych oraz 4-wesolych innej postaci niz 10™.

O liczbach wesolych mozemy réwniez méwi¢ w systemach pozycyjnych innych niz
dziesietny. Liczba 7 staje sie liczba wesola w siddemkowym systemie pozycyjnym
— ma w nim reprezentacje rowna 10, a wiec juz po pierwszym kroku dostajemy
jedynke. W systemie binarnym (dwoéjkowym) bardzo szybko odnajdujemy
najmniejsza liczbe wesola rézna od jedynki — jest nia 10 (w reprezentacji
dziesietnej odpowiada ona liczbie 2). Prowadzac dalsze obliczenia, stwierdzamy, ze
réwniez 11, 100, 101, 110 oraz 111 (w reprezentacji dziesietnej sa to kolejno: 3, 4,
5, 6 oraz 7) sa liczbami wesolymi. Okazuje sig, ze zachodzi znacznie ogélniejszy

i bardzo zaskakujacy fakt: w systemie binarnym wszystkie liczby sa wesote.
Podobnie jest w systemie czwérkowym i... na tym trop urywa sie, gdyz wsréd
podstaw mniejszych od 500000 000 nie znaleziono innej majacej taka wlasnosc.

Wracajac do klasycznej definicji, mozemy zadac jeszcze wiele pytan dotyczacych
liczb wesotych oraz liczb smutnych. Jezeli liczba jest smutna, to ile co najwyzej
roznych liczb bedzie sie powtarzaé¢ przy wykonywaniu algorytmu? Odpowiedzi
dostarcza nam przykltad z liczba 4 — okazuje sie bowiem, ze dla dowolnej liczby
poczatkowej N proces sumowania kwadratéw liczb albo zakoniczy sie na liczbie 1,
albo wejdzie w jedno z miejsc cyklu liczb 4, 16, 37, 58, 89, 145, 42, 20. Liczba 229
wkroczy w cykl poczawszy od liczby 89, 24 od 20, a 11 od 4 i w kazdym z tych
przypadkéw doswiadczymy powtarzajacego sie cyklu ztozonego z o$miu réznych
liczb, wymienionych wyzej. Innym problemem jest istnienie dowolnie dtugich
ciagdéw kolejnych liczb naturalnych wesotych. Odpowiedz pozytywna na to
pytanie przedstawil w roku 2000 Esam El-Sedy wraz z Samirem Siksekiem. Ich
dowdd polegal, miedzy innymi, na pokazaniu, iz liczba
233192

> 9-107 + 20958 + u

r=1
jest liczba wesola dla dowolnego u € {1,4, 16,20, 37,42, 58,89, 145}. Wspomnimy
jeszcze o najwickszej znanej wesolej liczbie pierwszej: 242643801 _ 1 Jest to
trzecia najwieksza znana liczba pierwsza, odkryta w roku 2009, ktérej rozwiniecie
dziesietne sklada sie z 12837064 cyfr. Jako (niekoniecznie trudne) éwiczenie
niech Czytelnik sprawdzi, ile co najwyzej sumowan kwadratéw cyfr dla tej liczby
nalezy wykona¢, aby otrzymac 1.

Wesole liczby pierwsze pojawily sie w popularnym serialu ,,Doctor Who”.
Zamieszczony obok tekst jest definicja wesolej liczby pierwszej podanej przez
Doktora (granego przez Davida Tennanta) w odcinku pt. ,42”. W tym odcinku
liczby wesote pojawily si¢ jako zabezpieczenie do jednych z drzwi blokujacych
dostep do maszynowni silnika statku kosmicznego. Aby otworzyé¢ drzwi,
bohaterowie musieli odpowiedzie¢ na nastepujace pytanie:

Znajdz nastepna liczbe w ciagu: 313,331, 367,...7
Tytutowy Doktor podal natychmiast odpowiedz ,,379”, wyjadniajac nastepnie
definicje wesotej liczby pierwszej. Jego opis zwienczylo zdanie: ,,Czy nie ucza juz
matematyki rekreacyjnej?”.
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