Prosto z nieba: Chemia zycia w kosmosie

Skad wzieto sie na Ziemi zycie? Jedna z hipotez jest
panspermia, wedtug ktorej zycie rozprzestrzenia sie

we Wszech$wiecie przenoszone pomiedzy planetami

i uktadami stonecznymi przez meteoryty i komety.

Nieco mniej radykalng (a przez to bardziej realistyczna?)
wersja panspermii jest panspermia molekularna.
(Nieozywione) zwiazki organiczne, elementarne ,cegietki”,

z ktorych korzystaja wszelkie mechanizmy zyciowe, tworza,
sie w przestrzeni kosmicznej i sa przenoszone przez komety

i meteoryty na powierzchnie planet. Tam, w odpowiednich
warunkach molekuty materii nieozywionej wchodza w reakcje
z innymi zwiazkami, tworza najprostsze samoreplikujace

sie mechanizmy molekularne, co w konsekwencji prowadzi
do powstania ,materii ozywionej”, czyli zycia (wypada jednak
zaznaczy¢, ze ten ostatni krok — przejscie od najmniejszych
molekularnych maszyn do mini-organizméw — jest
najbardziej tajemniczy i najmniej obecnie zbadany).

Od weczesnych lat siedemdziesiatych XX wieku jest jasne, ze
materia w przestrzeni kosmicznej sktada sie w znacznej
czesdci z materii organicznej — liczne dowody znajduje sie

w liniach widmowych mglawic i we wnetrzach meteorytéw.
Astronomowie obserwuja w ten sposob rézne
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a takze inne
zwiazki aromatyczne, takie jak niezwykle istotna dla chemii
zycia pirymidyna (CoH4No). Pochodnymi pirymidyny sa
cytozyna, tymina i uracyl, czyli podstawowe elementy,

Niebo w pazdzierniku

Pogodne pazdziernikowe niebo powinno usatysfakcjonowac
towcéw spadajacych gwiazd, gdyz dostepne beda az cztery
roje meteoréw. Podczas nocy 6-10 X bedzie mozna
obserwowaé rdj Drakonidéw, ktérego maksimum przypadnie
na 9 X. Réj ten, zwiazany z kometg 21P /Giacobini-Zinner,
byl znany okoto 15 lat przed odkryciem komety.
Wryjatkowa aktywno$é Drakonidow, wynoszaca ponad 1000
meteoréw na godzing, zarejestrowano w 1933 roku. Radiant
roju to rektascencja (RA): 262°, deklinacja (Dec): +54°.
Nastepny roj zastugujacy na uwage to Poludniowe Taurydy,
ich aktywnosé przypada 10-18 X, a maksimum 11 X.
Radiant tego roju jest okredlony przez wspélrzedne

RA: 32°, Dec: +9°, a jego maksymalna aktywnosé¢ to

5 meteorow na godzine. Potudniowe Taurydy sa zwiazane

z kometa 2P /Encke. Co ciekawe, ten rdj znany jest juz

od éredniowiecza (Chiny, XI wiek) i charakteryzuje si¢
zolto-pomaranczowymi, powolnymi meteorami. W trakcie
trzeciego tygodnia pazdziernika bedzie mozna zaobserwowaé
€ Geminidy. Maksimum tego z kolei roju wystapi 18 X, ich
radiant polozony jest na RA: 102°, Dec: +27°, a aktywnosé
to okoto 3 meteoréw na godzine. € Geminidy zwiazane sa

z kometa C/lkeya. Czwartym rojem wartym obserwacji sa
znane i lubiane Orionidy zwiazane z kometa 1P /Halley,
ktore sa dostepne od 2 X do 7 XI z maksimum aktywnosci
w trakcie nocy 21 X. Ten duzy strumien bialych meteoréw
z wyraznymi §ladami przejawia aktywnos¢ wynoszaca okoto

24

z ktorych skladaja sie DNA i RNA. Niedawno

w laboratorium NASA w Ames pokazano, ze w warunkach
przestrzeni kosmicznej (niskich temperatur i silnego
promieniowania ultrafioletowego) zwiazki te mozna

bez problemu otrzymaé z pirymidyny (jest to kolejne z serii
doswiadczen w duchu stynnego eksperymentu Millera—Ureya
z roku 1952).

Wracajac do obserwacji astronomicznych: po raz pierwszy
astronomowie sa w stanie stwierdzi¢ obecnosé
skomplikowanych zwigzkéw organicznych w dysku
protoplanetarnym otaczajacym mtoda gwiazde. Obserwacje
zespolu ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimeter
Array) dotycza odpowiednika pasa Kuipera wokél gwiazdy
MWC 480, ktérej masa wynosi okoto 2Mq, a wiek szacuje
si¢ na jedynie milion lat. W dysku MWC 480 znajduje sie
zmaczaca ilo$é acetonitrylu (CH3CN), najprostszego nitrylu
— czastki organicznej zawierajacej grupe funkcyjng CN —

a takze cyjanowodoru (HCN), prostszej czastki
nieorganicznej. Aktywna grupa CN jest niezwykle istotna
dla tworzenia si¢ aminokwaséw, czyli elementéw
budulcowych biatek. Acetonitrylu jest wok6t MWC 480 tak
wiele, ze mogltby wypelnié¢ ziemskie oceany. Jesli

w przysztodci wokol gwiazdy powstang planety, jest wielce
prawdopodobne, ze przyniesione z zewnetrznych czesci
dysku przez komety czastki organiczne w rodzaju CH3CN
i ich pochodnych przyczynia sie do powstania na nich zycia.
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25 meteoréw na godzing, jego wspolrzedne radiantu to
RA: 95° i Dec: +16°.

Amatorom astrofotografii oraz obserwatorom potrafigcym
wytrwaé¢ do samego $witu polecamy bliskie zlaczenia
miedzy trzema planetami Ukladu Slonecznego.
Najdogodniejsze warunki do obserwacji beda nad ranem
18 X, kiedy Mars znajdzie sie w poblizu Jowisza,

okoto 0,4°. Nastepnie ponownie w drugiej polowie nocy

26 X zaobserwowaé bedzie mozna bliskie ztaczenie Wenus

i Jowisza w odleglosci 1°; obie planety beda dostepne

do obserwacji na porannym niebie. Dodatkowo juz dwa dni
poézniej, tj. 28 X, obserwowa¢ bedzie mozna bliskie
zlaczenie Wenus, Marsa i Jowisza. Jasnosci planet wynosza,
odpowiednio dla Wenus —4,4™, Jowisza —1,8™ oraz dla
Marsa 1,7, wszystkie obserwacje mozna wiec
przeprowadzi¢ golym okiem nawet z najbardziej rzesiscie
o$wietlonych miast. Planety bedzie mozna znalezc¢
dokladnie pomiedzy gwiazdozbiorami Lwa, Panny i Hydry.

Po wrzesniowej opozycji nadal dogodnym obiektem

do obserwacji bedzie planeta kartowata (4)Westa, ktérej
jasno$¢ jednak bedzie sukcesywnie spadaé, wynoszac
odpowiednio 6,3™ (8 X), 6,5™ (18 X) oraz 6,8™ (28 X).
Planetka bedzie widoczna na tle gwiazdozbioru Wieloryba.
Na koniec prosze¢ pamietaé o zmianie czasu z letniego

na zimowy w nocy z 24 na 25 pazdziernika.
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