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Genetyka molekularna wobec paleontologii

Odkad na przelomie tysiacleci nauczyliémy sie badaé¢ strukture chemiczna
materialu genetycznego — sprawnie i automatycznie — trwa wielkie
sekwencjonowanie DNA. Dla wybranych organizmoéw wyzszych, ssakow

i roélin, daty tych osiagnie¢ sa nastepujace: 2000 czlowiek, ryz, rzodkiewnik;
2002 mysz; 2004 szczur; 2005 szympans, pies; 2007 kot, makak; 2009 kon;

2010 Neandertalczyk, panda wielka, krolik; 2011 orangutan, ziemniak; 2012
goryl, szympans bonobo, delfin, Swinia, pszenica; 2013 nietoperz, lew afrykanski,
tygrys syberyjski; 2014 wieloryb; 2015 ston azjatycki; 2016 marchew.

Czy mozna znalez¢é wspolna przyczyne kolejnosci wybierania gatunku do
sekwencjonowania? Czy wnosi to wazne wnioski ewolucyjne?

Mysz jest wazna, bo to najwazniejszy model badan medycznych. I dla medycyny,
i dla rolnictwa wazna jest Swinia. Sekwencjonowane genomy roslinne, poza
rzodkiewnikiem (model badawczy) — to wszystko wazne gatunki spozyweze.

Do programu marchewkowego zaproszono badaczy z Krakowa, poniewaz

mogli dostarczy¢ danych dla wielu odmian dzikich. Szympansa oczekiwano

z niecierpliwoscia, po oznaczeniu genomu cztowieka. Pandzie, stoniom grozi
wyginiecie. A delfin — madry. Nie jestem pewna, czy genomoéw psa i kota nie
zawdzieczamy bogaczom, marzacym o klonowaniu swoich ulubiencéow, a ostatnio
oznaczenia genomow psoéw z roznych czesci $wiata pozwolily na hipoteze
dwukrotnej, niezaleznej ewolucji — selekcji wilka przez hodowcow w Europie

i Azji. Wspolnej przyczyny nie widze.

Ale najwiecej (tysiace) zsekwencjonowano dotychezas gatunkow bakterii,

co wiaze sie znowu z konkretnymi potrzebami medycznymi i poszukiwaniem
nowych zrodet energii. Dla ewolucjonistow wazne okazalo sie odkrycie, przy
okazji sekwencjonowania, ze bakterie przekazuja geny horyzontalnie, nawet
miedzy gatunkami, co bardzo utrudnia tworzenie koncepcji drzewa ewolucyjnego
wczesnego zycia na Ziemi. Aby dowiedzieé sie czego$ o ewolucji organizmow
wyzszych, ,miekkich”, niezachowanych w postaci skamienialosci, sekwencjonuje
sie geny wspotczesnych organizméw, wybierajac takie, ktore byly konieczne
nawet dla zycia najstarszych organizméw, np. kodujace rybosomalne RNA. Dane
o tych genach pozwalaja takze potwierdza¢ wnioski paleontologdéw o ewolucji
wyzszych zwierzat.

To wtlasnie dzigki wykopaliskom, na Grenlandii i w Chinach, przez ostatnie

15 lat dowiedzieliSmy si¢ nowych faktoéw o ewolucji ssakow. Co najwazniejsze:
ze przebyly dltuga droge réznicowania gatunkowego na dtugo przed era
dinozauréw, czego z samych badan genéw chyba bysmy sie nie dowiedzieli.

Po upadku planetoidy zycie musialo startowaé prawie od nowa. Do niedawna
sadzono, ze ssaki wyewoluowaly ,u stép dinozauréw”, a poniewaz byly male, to
wytrzymaly kosmiczng katastrofe 65 mln lat temu. Ale paleontolodzy wykazali,
ze pierwsi przedstawiciele ssakopodobnych pojawili sie wezesniej, juz 200 mln lat
temu, i mieli najwazniejsze cechy pozniejszych ssakow: cialo pokryte futrem,
sprawniejsze w rozgryzaniu pokarmu szczeki, guzki na trzonowych zebach.

U tych zwierzat ewolucja ,postanowita” wymienia¢ dwa pokolenia zebéw (potem
my do protetyka, pieskowi papki do miski) co lepiej sie sprawdza przy mlecznym
karmieniu niemowlat we wrogim i niebezpiecznym otoczeniu. Zmiany w budowie
zebow i uszu zdecydowaly o sukcesie ewolucyjnym tej gatezi gatunkéw, a silny
rozwoj kosci otaczajacych narzad stuchu ttumaczy sie jako korzystna izolacje od
halasliwego miazdzenia pokarmu. Dinozaury byty ogromne, ale to przodkowie
ssakow wykazali najwieksza elastyczno$é w dostosowywaniu sie do réznych nisz
ekologicznych i roznych warunkéw srodowiska! One ewoluowaty, a dinozaury
rosty. ..

Uderzenie planetoidy skutkowato pozarami, gigantycznymi falami oceanow
i niespotykanymi dotad wybuchami wulkanéw. Zginely ogromne dinozaury,
a ze ssakow nie przezyly zadne wieksze ani wyspecjalizowane pokarmowo.
Przezyli nieliczni przodkowie torbaczy i wezesne tozyskowe. A potem
(6 mln lat temu) pewne zwierze poszto w jedna strone az do dzisiejszych
szympansow, a jego rowiesnik w druga — i to jestesmy my.
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