Kl b 4 4 Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
u Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Termin nadsyltania rozwiazan: 28 II 2017 .
Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsyla¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n 4 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwiazania czterech, trzech, dwoch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiagc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadno$ciag do 0,1. Ocene mnozymy przez wspoiczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe os6b,
ktore nadestaly rozwiazanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktorejkolwiek z dwoch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 628, 629
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

628. Rura o promieniu r zakopana jest do polowy
w ziemi. Z jaka minimalng predkoscia powinna odbié¢ sie

Czotowka ligi zadaniowej Klub 44 M od ziemi zaba, ktora chce przeskoczy¢ przez te rure? :
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
721 (WT = 2,44) i 722 (WT = 1,32)
z numeru 5/2016

629. Kondensator natadowano do napiecia Uy i po odtaczeniu od Zrédla napiecia
podlaczono do niego opornik. W pewnym przedziale czasu na oporniku wydzielita

Pawel Kubit Krakow 46,53 . L. . . .

Grzegors Karpowicz Wroclaw 44,00  Si¢ W postaci ciepla energia W1, a w nastepnym takim samym przedziale czasu
Piotr Kumor Olsztyn 41,91 epergia Wo. Znalezé pojemnos$é kondensatora.

Tomasz Wietecha Tarnéw 38,66

Franciszek S. Sikorski Warszawa 38,08 : s

Mo o Vs 5776 Zadania z matematyki nr 731, 732

Zbigniew Skalik Wroctaw 36,43 . .

Witold Bednarek Lodz 3527 Redaguje Marcin E. KUCZMA

Roksana Stowik Knuréw 34,50

o ) L 731. Znalez¢ wszystkie funkcje f, okreslone na zbiorze wszystkich liczb
Jak miesiac temu: dwaj panowie mijaja R L. K K . .
linie mety, obaj nie pierwszy raz. rzeczywistych roéznych od zera, przyjmujace wartosci w tym samym zbiorze,
Pawel Kubit — juz po raz szbsty; i spelniajace réwnanie funkcyjne

Grzegorz Karpowicz — po raz drugi.
Foy fl@+y) = f@) + f(y)

® dla kazdej pary liczb x,y # 0 takiej, ze x +y # 0.
732. Ciag liczb naturalnych ag, a1, az, ... jest okreslony wzorem rekurencyjnym:
an4+1 = 2% — 1; wyraz poczatkowy ag jest liczba pierwsza. Dowiedé¢, ze dla
— kazdego n réznica ap41 — 1 jest podzielna przez a,.
[

Zadanie 732 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.
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Rozwigzanie zadania F 917. Cisnienie p wywierane na st6! w momencie, gdy woda zaczyna
wycieka¢ dolem, wynosi dgR, a sila parcia na st6! wynosi F' = pS = wdgR?>. Sila ta jest zarazem

. . . . . 3
réwna wspoélnej masie dzwonu i wody F' = mg + Eﬂ'ng .

Stad
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mg + %ng = wdgR

i ostatecznie
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Rozwigzanie zadania F 918. Przyjmujemy, ze calkowita masa powietrza nie zmienia sie przy
polaczeniu baniek, czyli msz = m1 + mao.
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Zgodnie z rownaniem gazu doskonalego m = RT gdzie p to cis$nienie powietrza w barce,

V= EWRS objetosé banki, 4 — masa czasteczkowa powietrza.

20 20
Warunek réwnowagi banki mozna zapisa¢ jako p = po + Ap = po + —, gdzie Ap = — to
r r

dodatkowe cisnienie pod sferyczng powierzchnig btonki o niewielkim promieniu 7, a po to ci$nienie
atmosferyczne.

. 4_.3
ST
Stad dla mas m1, ma, m3 mamy m; = (po + —) . STY:H (1 =1, 2, 3). Korzystajac z tego, ze
T4 1

i
ms3 = mi1 + mz, dostajemy ostatecznie
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