Klub 44 F

Termin nadsytania rozwigzan: 28 1T 2021

Klub 44 M

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
801 (WT = 2,36) i 802 (WT = 2,36)
z numeru 5/2020

Zbigniew Skalik Wroctaw 44,41
Andrzej Kurach Ryjewo 43,53
Marek Spychata Warszawa 42,98
Jakub Wegrecki Krakéw 41,76
Marcin Matogrosz ~Warszawa 41,65
Pawel Burdzy Warszawa 41,58
Tomasz Wietecha  Tarnéw 41,33
Karol Matuszewski Rawicz 40,67
Janusz Olszewski ~ Warszawa 39,41

Pan Zbigniew Skalik — po raz czwarty!
Alez zgestka pod magiczng linig 44p.
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Rozwigzanie zadania M 1657.

(a) Kazda osoba zmienita stét, przy
ktérym siedzi, 2n — 1 razy, czyli
nieparzysta liczbe razy. Stad wniosek, ze
sklady oséb przy stotach po prostu sie
zamienily.

(b) Udowodnimy indukcyjnie, ze jest to
mozliwe dla kazdego n > 1. Przypadek

n = 1 jest latwy do rozwazenia.

W przypadku n > 2 oznaczmy stoly przez
A i B, osoby siedzace przy tych stolach
odpowiednio przez ai,asz,...,a, oraz
bi,ba,...,b,. Rozwazmy nastepujacy
ciagg zamian. Najpierw a,, zamienia sie
miejscami kolejno z b1, a1, b2, as,...,
bn—1,0n-1, by, w wyniku czego nastgpuje
pelna zamiana sktadéw przy stotach.
Nastepnie b,, zamienia sie miejscami
kolejno z a1, b1, asz, ba, .
w wyniku czego przy stole A siedzg osoby
ai,az,...,an—1 oraz b,, a przy stole B
siedzg osoby by, ba,...,b,_1 oraz a,.
Pozostaje zastosowal zatozenie
indukcyjne dla wszystkich oséb

poza an 1 by,.

ceyan—1,bn_1,

Zadania z fizyki nr 708, 709
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

708. Na poziomej szorstkiej powierzchni znajduja si¢ dwie jednakowe
cienko$cienne, puste w $rodku walce, ktérych osie sa réwnolegle. Jeden

walec spoczywa, drugi toczy sie w jego kierunku bez poslizgu z predkoécia v.
Nastepuje zderzenie sprezyste (tarcie miedzy walcami podczas zderzenia mozna
zaniedbad). Wspdlczynnik tarcia miedzy walcami i powierzchnia wynosi p. Jaka
jest najwieksza odleglo$¢ miedzy walcami po zderzeniu?

709. Statek kosmiczny oddala sie radialnie od Ziemi z predkoscia v = 3¢/5
(¢ — predko$é $wiatla w prozni). Ze statku nadawana jest audycja radiowa. Czas
nadawania audycji w studio na statku 7 = 30 min. Jak dlugo trwa odbiér audycji
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811. Funkcja f: R — R ma te wlasnos¢, ze kazda z funkcji g(z) = xf(z) oraz
h(z) = 2f(2x) — f(x) ma granice 0 przy z — 0. Czy wynika stad, ze takze
funkcja f ma granice 0 przy x — 07

Zadania z matematyki nr 811, 812
Redaguje Marcin E. KUCZMA

n
812. Udowodni¢, 7e dla kazdej liczby naturalnej n > 2 iloczyn | [ (2 — 2) dzeli
sie przez n!. k=2

Zadanie 812 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesyla¢ réwniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z doktadnosciag do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnoéci danego
zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
0s6éb, ktére nadestaly rozwiagzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie

na stronie deltami.edu.pl.
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Rozwigzanie zadania M 1659.

Zauwazmy, ze kazdy delfin wykonal doktadnie
2n — 1 skokéw, a zatem zaden z nich nie
moégl optynaé catego basenu. Dla kazdego
delfina rozwazmy skierowany tuk basenu
rozpoczynajacy si¢ w poczatkowym zbiorniku
delfina, a konczacy w jego zbiorniku
koricowym. Jezeli delfin wykonatl s skokéw
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara (patrzac
na basen od géry), to wykonal 2n — 1 — s
skokéw w przeciwnym kierunku, a zatem

jego tuk ma skierowang dlugosé 2s — 2n + 1.
Laczna dlugosé wszystkich takich tukéw

jest réwna zero, gdyz przy kazdej akrobacji
dlugosé¢ tuku jednego z uczestniczacych w niej

zbiorniku, a koncowo w pézniejszym, gdyz
byta to ich jedyna zamiana. W konsekwencji
tuk = bylby dluzszy niz tuk z, co jest
sprzeczne z wyborem z.

Oznaczmy zbiorniki kolejno liczbami

1, 2, ..., 2n, zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, przy czym 1 jest poczatkowym
zbiornikiem delfina z. Skoro z wykonat
doktadnie 2n — 1 skokéw i w kazdym z nich
numer zbiornika wzrastal o 1, to koncowym
zbiornikiem z jest 2n. Wykazemy, ze obre¢cz
miedzy zbiornikami 1 oraz 2n nie zostala
uzyta do wykonania zadnej akrobacji.

delfinéw wazrasta o 1, a drugiego — maleje o 1.

Niech z bedzie delfinem, ktéry wykonal
najwiecej skokéw zgodnie z ruchem wskazdwek
zegara, czyli réwnowaznie — ma najdluzszy
tuk. Zauwazmy, ze delfin z skakal wytacznie
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Rzeczywiscie, gdyby z skoczyl w przeciwnym
kierunku podczas wspélnej akrobacji

z delfinem z, to oznaczaloby, ze poczatkowo

z znajdowal si¢ we (zegarowo) wczesniejszym
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Przypusémy przeciwnie — ze w pewnym
momencie delfin z znajdujacy si¢

w zbiorniku 1 zamienit si¢ z delfinem y
znajdujacym si¢ w zbiorniku 2n. Ich polozenie
$wiadczy o tym, ze x zamienil si¢ juz
wczesniej z z, a y — jeszcze nie. Jednak po
skoku przez obre¢cz migdzy zbiornikami 1 i 2n
zamiana delfinéw y i z przestanie by¢ mozliwa,
gdyz z skacze tylko zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Uzyskana sprzecznosé
konczy rozwigzanie.
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