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def wariacje(zb: List[str], k: int) -> List[List[str]]:
if k == 0:
return []
elif k ==
return [[e] for e in zb]
else:
war = wariacje(zb, k - 1)
return [[e] + w for e in zb for w in war]

Ta wersja funkcji nie bada juz wszystkich liczb zadanej dlugoéci, lecz jedynie te,
ktére istotnie warto sprawdza¢ na podstawie obserwacji matematycznych. Warto
zwrdci¢ uwage na uzycie rekursji w sposobie zaprogramowania funkcji wariacje.
Program z nowa wersja funkcji 1iczby_kandydatki znajduje wszystkie liczby
autobiograficzne w ciagu zaledwie paru sekund. Oto, jak wspaniate wyniki
przynosi wspéldzialanie matematyki i informatyki!

Uwagi koncowe

W podobny sposéb mozna rozwiaza¢ problem liczb autobiograficznych w innych
niz dziesiagtkowy systemach liczenia. Herb R. Bailey i Roger G. Lautzenheiser
w artykule A Curious Sequence (Mathematics Magazine, vol. 66, nr 1, 1993)
podaja twierdzenie:

Dla kazdej liczby naturalnej n > 6 liczba aga - . . a, jest autobiograficzna
wtedy i tylko wtedy, gdy ag =n—3, a1 =2, a3 =1, ap—3 =1 oraza; =0 dla
pozostalych 1.

Twierdzenie to w pelni charakteryzuje ,,dtugie” liczby autobiograficzne.
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Przygotowal Lukasz BOZYK

M 1657. Przy dwoéch n-osobowych stotach usiadto 2n oséb. Co minute pewne
dwie osoby, ktére nie siedza przy tym samym stole, zamieniaja sie miejscami.
Przypusémy, ze kazda para os6b zamienila sie miejscami dokladnie raz (czyli
uplyneto n(2n — 1) minut).

(a) Udowodnié, ze sklady os6b przy stolach sa takie same jak na poczatku, tzn.
jesli na poczatku pewne dwie osoby siedzialy przy tym samym stole, to po
uplywie n(2n — 1) minut réwniez siedza przy tym samym stole.

(b) Wyznaczy¢ wszystkie liczby calkowite n > 1, dla ktérych taka sytuacja jest
mozliwa.

Rozwiazanie na str. 21

M 1658. W turnieju wziglo udzial n oséb (n > 4). Kazda para oséb rozegrala
dokladnie jeden mecz, ktéry zakonczyl sie zwyciestwem jednej z nich. Po
turnieju wszyscy usiedli przy okraglym stole w taki sposob, ze kazdy wygral
z osobg siedzaca bezpos$rednio po swojej prawej stronie. Wykazaé, ze mozna
tak pewna osobe wyprosi¢, a pozostale przesadzi¢, aby ta wlasno$é¢ pozostata
zachowana, tzn. kazdy mial na prawo osobe, z ktdéra wygratl.

Rozwiazanie na str. 5

M 1659. Dany jest basen w ksztalcie pierscienia kotowego, podzielony na 2n
malych zbiornikéw poprzedzielanych zawieszonymi nad woda obreczami (n > 2).
W kazdym malym zbiorniku (znajdujacym sie pomiedzy dwiema obreczami)
plywa jeden delfin. Co jakis czas dwa delfiny z sasiednich zbiornikow wykonuja
akrobacje polegajaca na jednoczesnym skoku przez obrecz (znajdujaca sie
miedzy zbiornikami) i w rezultacie — zamianie miejscami. Przypusémy, ze

po pewnym czasie kaZde dwa delfiny zamienily sie miejscami dokladnie raz.
Wykazaé, ze pewna obrecz nie zostala uzyta do wykonania zadnej akrobacji.
Rozwigzanie na str. 21
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