SOFIA to obserwatorium-samolot.

A doktadniej to Boeing 747SP
zmodyfikowany w celu przenoszenia
teleskopu o $rednicy 2,54 m. Obserwuje
Wszechswiat z wysokosci 12 km nad
powierzchnig ziemi. SOFIA jest wspélnym
projektem NASA i niemieckiego
Deutsches Zentrum fiir Luft und
Raumfahrt (DLR).
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Niebo w marcu

Prosto z nieba: Woda na Ksiezycu

Na samym poczatku, gdy Neil Armstrong postawil stope na powierzchni
Ksiezyca, wydawalo sig, ze Srebrny Glob jest suchy i nie ma na nim wody.

W pézniejszych czasach zaczeto podejrzewaé, ze woda na Ksiezycu moze
wystepowaé¢ w postaci czap lodowych na ,ciemnej stronie” naszego naturalnego
satelity. Pod koniec roku 2009 okazalo sie, ze to prawda — 16d na Ksiezycu
jest, 1 to w ogromnych ilosciach (okoto 6000 milionéw ton). Potwierdzity

to obserwacje sond kosmicznych: Cassini, Deep Impact, Chandrayaan

oraz LCROSS. Silnie zamarznieta woda ksiezycowa znajduje sie¢ w trwale
zacienionych kraterach, takich jak Poludniowy Basen Polarny Aitken. Jednak
do tej pory nikt nawet nie podejrzewal, ze woda moze istnie¢ na nastonecznionej
czescl Ksiezyca.

Pod koniec roku 2020 musieliSmy ponownie zweryfikowaé¢ nasza wiedze.
Stratosferyczne Obserwatorium Astronomii Podczerwonej SOFIA (Stratospheric
Observatory for Infrared Astronomy) potwierdzilo bowiem obecnos$é wody na
o$wietlonej Stonicem powierzchni Ksiezyca. SOFIA wykryta czasteczki HoO

w kraterze Clavius, jednym z najwiekszych krateréw widocznych z Ziemi,
znajdujacym sie na potudniowej potkuli naszego naturalnego satelity.

Dzigki danym spektroskopowym otrzymanym z SOFII ustalono, ze wewnatrz
tego olbrzymiego krateru znajduje sie pomiedzy 100 do 412 czesci wody

na milion. Co to oznacza? Doktor Casey Honnibal, gtéwny autor analizy,
przyréwnal te wyniki do obecnoéci malej puszki wody na kazdy metr szesScienny
ksiezycowej ziemi. Wyniki badan zostaly opublikowane w czasopi$mie Nature
Astronomy w pazdzierniku 2020 roku. Nie wiadomo na razie, czy woda istnieje
na calej powierzchni Ksiezyca, czy jedynie w kraterze Clavius, a takze ile wody
kryje sie pod powierzchnia. Jednak z pewnoscia dzieki odkryciu dokonanemu
przez obserwatorium SOFIA poszukiwania stang si¢ teraz bardziej intensywne.

W tym samym numerze czasopisma Nature Astronomy zespol naukowcéw

pod kierownictwem doktora Paula Hayne’a opublikowal prace wykorzystujaca
modele teoretyczne i dane NASA pochodzgce z amerykanskiej sondy kosmicznej
Lunar Reconnaissance Orbiter. Autorzy wskazali, ze woda na Ksiezycu moze
byé¢ uwieziona w maltych zacienionych obszarach, tzw. ,,zimnych putapkach”,
gdzie temperatury pozostaja ujemne. Pulapki te, mimo ze niewielkie (wiekszo$¢
z nich moze mie¢ $rednice okolo 1 cm), w sumie moga zajmowaé catkowita
powierzchnie okoto 400 000 km? (czyli dwukrotnie wigksza niz do tej pory
zakladano). Autorzy publikacji podkreslaja, ze woda uwieziona w tych zimnych
pulapkach mogtaby byé¢ wykorzystywana podczas przysztych misji ksiezycowych.

Oba te okrycia, ogloszone przez NASA 26 pazdziernika 2020 roku, to zatem
bardzo dobre wiadomosci dla zalogowego programu Artemis, ktérego celem

jest wizyta na Ksiezycu przed koncem 2024 roku. Wiemy juz, ze woda na
Ksiezycu istnieje. Pozostaje jednak pytanie, czy bedziemy mogli ja wykorzystac.
Uzyskanie dodatkowych informacji na ten temat bedzie jednym z celéw misji
Artemis.

Katarzyna MALEK

Marzec jest kolejnym miesigcem charakteryzujacym
sie duzym nachyleniem ekliptyki o zmierzchu i malym
o $wicie, co ma decydujacy wplyw na widocznosé
przebywajacych blisko Storica, i jednoczesnie blisko
ekliptyki, obiektéw. Nasza Gwiazda Dzienna w marcu
zwigksza wysoko$¢ gorowania o ponad 11°, by na
poczatku trzeciej dekady miesiaca przejs¢ na potkule
péinocna nieba (w tym roku stanie sie to 20 marca

o godzinie 10:37 naszego czasu), rozpoczynajac
astronomiczng wiosne na naszej potkuli Ziemi. Kilka
dni wczesniej nastapi zréwnanie dnia z noca. Tradycyjnie
w ostatnia niedziele marca (tym razem 28.03) w wielu
krajach pétkuli péinocnej wprowadzony zostanie czas
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letni, i nalezy pamigtaé¢ wtedy o przesunieciu zegarkéw
o godzing do przodu. Przez miesiagc mozliwosé obserwacji
gwiazd i planet zmniejszy si¢ o kolejne dwie godziny,

do 11 godzin.

Ksiezyc rozswietli swoja tuna poczatek i koniec miesiaca,
natomiast w jego srodku wystapia najciemniejsze,
bezksigzycowe noce. Srebrny Glob zacznie miesiac

w gwiazdozbiorze Panny dwa dni po pelni, w fazie
przekraczajacej 90%. Rano 6 marca Ksiezyc przejdzie
przez ostatnia kwadre na pograniczu gwiazdozbioréw
Wezownika i Skorpiona, tydzien pézniej za$ — przez noéw
w Wodniku. Tym razem Ksiezyc przejdzie ponad 5°

od Stlonica, i do za¢mienia nie dojdzie. Po nowiu, juz
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wiosna, 21 marca, naturalny satelita Ziemi pokaze tarcze
o$wietlong w 50%, ktdra dotrze wtedy na pogranicze
gwiazdozbioréw Byka, Oriona i BliZzniat. Natomiast
jeszcze przed koncem miesigca, 28 marca, Ksiezyc
przejdzie przez pelnie, takze w gwiazdozbiorze Panny,
zaledwie kilka stopni na zachéd od miejsca, przez ktére
wedrowatl 1 marca.

Pod wzgledem widocznosci planet Ukladu Stonecznego
trzeci miesigc roku jest jeszcze gorszy niz drugi.
Pocieszajaca wiadomoscig jest, ze to najgorszy miesiac
z catego roku, wiec kolejne beda juz taskawsze dla
obserwatoréw planet. W marcu dwie planety spotkaja
sie ze Stoncem: najpierw 11 marca uczyni to Neptun,

a dwa tygodnie pézniej — Wenus. Po koniunkcji Neptun
przeniesie sie na niebo poranne, gdzie nachylenie
ekliptyki jest niekorzystne, skraca si¢ takze noc. To
spowoduje, ze planeta pozostanie niewidoczna do konca
czerwca. Wenus natomiast przeniesie si¢ na niebo
wieczorne i wyloni sie z zorzy wieczornej w maju, lecz
wskutek pogarszajacego sie nachylenia ekliptyki p6zna
wiosng i latem nie wzniesie si¢ ona o zmierzchu wyzej
niz 5° ponad widnokrag.

Na poczatku miesigca, 6 marca, Merkury osiagnie
maksymalna elongacje zachodnia, oddalajac sie

wtedy od Stonca az 27°. Dobe wczesniej spotka sie

z Jowiszem, mijajac go w odleglosci okolo 17’, czyli
potowy érednicy katowej Stonca czy Ksiezyca. Blizej
réwnika i na pétkuli potudniowej jest to na pewno
powdd do wstawania wczesnym rankiem. U nas zas$ obie
planety wschodza zaledwie 45 minut przed Stoncem

i ging w zorzy porannej. Tak samo jak odlegla o 9°

od Jowisza planeta Saturn. Te ostatnia planete mozna
prébowadé dostrzec pod koniec miesiaca o $wicie, lecz
zajmie ona wtedy pozycje na wysokosci okoto 5°, Swiecac
blaskiem 40,8™. A zatem Saturna da sie zaobserwowad
tylko na przejrzystym niebie z gleboko odstonietym
widnokregiem.

Jedyne dobrze widoczne w marcu planety to znajdujacy
sie w Baranie Uran oraz wedrujacy przez sasiedniego
Byka Mars. Pierwsza z planet mozna obserwowaé

w pierwszej potowie miesigca, gdy na poczatku nocy
astronomicznej (okoto godziny 19:15) zajmuje ona
pozycje na wysokosci ponad 20°. Wraz z uplywem czasu
planeta zbliza sie do widnokregu, co wraz ze skracajaca
sie noca sprawi, ze pod koniec marca na poczatku nocy
astronomicznej (juz okolo godziny 21 czasu letniego)
Uran zmniejszy wysokos¢ do 6° i jego dostrzezenie
skutecznie utrudni nasza atmosfera. Szczegdlnie ze blask
Urana wynosi w marcu +5,9™. W dniach 16 i 17 marca
Urana czeka spotkanie z Ksiezycem. Pierwszego

z wymienionych dni Srebrny Glob w fazie 10% znajdzie
sie 6° pod Uranem, a dobe pdzniej 7° na wschéd od
niego, w fazie zwigkszonej do 17%.

Planeta Mars w marcu pokona na niebie dystans
ponad 17°, wedrujac przez gwiazdozbiér Byka

i jednoczesnie oddalajac sie od Urana na prawie

40° pod koniec miesiaca. Mars zacznie marzec
niecale 3° na potudnie od Plejad. Tydzien pdzniej,

10 marca, Czerwona Planeta pokaze sie prawie 15’ od
gwiazdy 4. wielkosci 37 Tau, za$ 8 dni p6zniej minie
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w odleglosci 20" $wiecaca prawie z taka sama jasnoscia
obserwowana gwiazde v Tau. Kolejnego dnia, 19 marca,
2° na potudnie od Czerwonej Planety przejdzie Ksiezyc
w fazie 33%, a 24 marca Mars minie kolejng gwiazde

4. wielkoéci, tym razem 7 Tau, zblizajac sie don na
odlegtosé 50'. Ostatni dzieri miesiaca zastanie Marsa

w odleglosci 7,5° do gwiazdy El Nath, stanowiacej
péinocny rog Byka i jednoczeénie druga co do jasnosci
gwiazde konstelacji. W marcu jasnosé Czerwonej
Planety spadnie z 4+0,9™ do +1,3™, a $rednica jej tarczy
zmniejszy si¢ z 6” do 5.

Na poczatku marca przez opozycje wzgledem Stonca
przejdzie najjasniejsza z planetoid, planetoida (4) Westa,
osiaggajac wtedy jasnosé¢ +5,8"™, czyli poréwnywalnie

do planety Uran. Niestety bezposrednie poréwnywanie
jasnosci obu cial Uktadu Stonecznego jest trudne, gdyz
Westa wedruje przez wschodnie obszary gwiazdozbioru
Lwa, jakie$s 125° od Urana. W marcu planetoida
pokona na niebie dystans okolo 7°, zaczynajac miesiac

z grubsza 1,5° na wschod od gwiazdy 3. wielkosci Chort,
czyli 6 Leo, by 8 marca przeciagé linie taczaca te gwiazde
z polozona 5° na poélnoc i jasniejsza o prawie magnitudo
Zosma (§ Leo). Tej nocy Westa przejdzie 75" od
pierwszej z wymienionych gwiazd. Potem planetoida
powedruje dalej na péilnocny zachédd, koniczac miesiac
niewiele ponad 2° na poludniowy zachdd od $wiecacej

z jasno$cia obserwowana +4,4™ gwiazdy 60 Leo.
Oczywiscie w zwiazku z opozycja Weste najlepiej
obserwowa¢ okoto péinocy, gdy wznosi sie na wysokoséé
mniej wiecej 55°. Dobrze tez na jej poszukiwania
przeznaczy¢ srodek marca, gdy Ksiezyc nie bedzie
przeszkadzal w obserwacjach.

Wedlug Amerykanskiego Towarzystwa Obserwatoréw
Gwiazd Zmiennych (AAVSO) w drugiej dekadzie
kwietnia maksimum swojego blasku osiagnie znajdujaca
sie w Hydrze dtugookresowa gwiazda zmienna R Hya.
Owa gwiazda nalezy do klasy miryd, czyli gwiazd, ktore
z okresem kilkuset dni znaczaco zmieniaja swoje fizyczne
rozmiary i temperature powierzchni, a za tym nastepuja
ogromne roznice w iloéci wyswiecanego przez takie
gwiazdy swiatta. W tym przypadku gwiazda zmienia
blask od +3,5™ do +10,9™ z okresem 380 dni, a wiec
podczas maksimum swojej jasnosci gwiazda jest tatwo
widoczna golym okiem. Warto zacza¢ obserwacje juz

w marcu, gdy bedzie ja mozna dostrzec bez pomocy
przyrzadow optycznych. Gwiazde R Hya odszukaé jest

o tyle tatwo, ze lezy ona zaledwie 2,5° na wschod od
jasniejszej od +3" gwiazdy v Hya i jednocze$nie 12°

na potudnie od Spiki, najjasniejszej gwiazdy Panny,

o jasnosci obserwowanej +1"". W okresach maksimum
jasnosci R Hya jej sasiadka v bardzo dobrze nadaje

sie¢ na gwiazde porownania. Niestety dla nas R Hya
potozona jest doé¢ daleko na poludnie, mniej wiecej

tak samo daleko, jak Stonce pierwszego dnia zimy.

A zatem nie wznosi si¢ ona wyzej na polskim niebie niz
na jakie$ 15°. W marcu R Hya przecina poludnik lokalny
okolo godziny 3. Jednak wlaénie wiosna to najlepszy
okres do obserwacji tego obszaru nieba.

Ariel MAJCHER
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