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Rozwigzanie zadania F 1054.

Wiemy, ze na orbicie kotowej

o promieniu 7 predko$é satelity Stonca
wynosi v? = GMg/r. Zajmijmy sie wiec
orbitg eliptyczng. Podczas ruchu w polu
grawitacyjnym energia catkowita meteoru
o masie m ma stalyg wartosé, a wiec

w dowolnym punkcie toru jest réwna jego
energii w aphelium. Niech v, i 74
oznaczajg odpowiednio predkosé

i odleglos¢ od Stonca w aphelium. Mamy:
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Podczas ruchu staty pozostaje takze
moment pedu. Przyréwnajmy jego
warto$ci w aphelium i w perihelium.
Oznaczmy jako vy, i rp predkosé
i odleglo$¢ od Stonca w perihelium.
Mamy:

MUGTq = MURTp

oraz (z poprzedniego zwigzku)
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Na podstawie obu powyzszych réwnan
otrzymujemy:
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Po podzieleniu obustronnie przez

rq — rp > 0 (dla orbity eliptycznej)

i skorzystaniu z faktu, ze 2a = rq + 15,
dostajemy zwiagzek:
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Trudne pomiary predkosci wykonywane sa
zwykle, gdy meteor przecina orbite Ziemi.

W przypadku roju Perseidéw takie
pomiary pozwolily stwierdzié, ze sa one
,odlamkami” pozostawionymi na swej
orbicie przez komete Swift-Tuttle

o okresie obiegu wokét Stonca réwnym
ok. 133,3 roku i parametrach orbity

rp = 0,9595 au, rq, = 51,225 au (au to tzw.

jednostka astronomiczna réwna sredniej
odleglosci Ziemi od Stonca).

Mamy to jak w banku

Moje zainteresowanie tematem pobudzita audycja radiowa o liczacej 1300 prébek
kolekcji czaszek zubréw zgromadzonej w Instytucie Biologii Ssakéw Polskiej
Akademii Nauk w Biatlowiezy. Naukowcy chca $ledzi¢ dynamike zmian kostnych
wspolczesnych pokolen zubréw. Wiadomo bowiem, ze ,nasze” zubry to gtéwnie
potomstwo XX-wiecznej pary, Planty i Plebejera, ze stada w Pszczynie, sa to
zwierzeta blisko spokrewnione, a wigc podatne na mutacje. Kolekcja czaszek
umozliwia tworzenie banku genéw zubrdw.

W banku genéw moze znalezé si¢ wiele réoznorodnych substancji. Najprostsze sa
zbiory nasion. Widzimy takie kolekcje jako zabezpieczenie przed nieodwracalna
utrata ziemskich zasobéw genowych roslin uzytkowych. Szczegdlnym
zainteresowaniem objete sa dzikie ekotypy, odmiany tradycyjne czy miejscowe,
ktére moga w swym materiale genetycznym zawieraé cenne cechy, jak np.
odporno$¢ na okreslone choroby. Klasycznym przykladem sa badania cech
genetycznych dzikich odmian ziemniaka, czesto bardziej odpornych na grozne
patogeny w poréwnaniu ze wspdlczesnymi odmianami.

Trudniejsze do przechowywania sa tkanki i geny z innych niz roslinne organizméw.
Powstaja jednak banki komérek macierzystych, a nawet tkanek reprodukcyjnych,
gromadzone sa prébki innych tkanek i narzadéw. W Holandii gromadzone sa
sekwencje genowe odmian m.in. takich organizméw, jak bydlo, $winie, konie,
owce, kozy, psy, kaczki, gesi, kréliki czy dréob. Muzeum Goérnoslaskie w Bytomiu,
wspolpracujace z wyspecjalizowang pracownia preparacji zwierzat kregowych,
gromadzi tkanki zwierzat zagrozonych wyginigciem w wyniku dziatalnosci ludzi.
Zebrano i zachowano probki tkanek kostnych, sieréci, skory i zebéw pochodzacych
od wielu zwierzat: niedzwiedzia polarnego i brunatnego, wilkow, a takze antylop,
w tym oryksow i kudu.

W Polsce systematyczne gromadzenie krajowych zasobéw genowych prowadzone
jest od roku 1971. W ostatnich dwéch stuleciach wyginety lub ustapity

z naszych terenéw 124 gatunki roslin. Kolekcjonujemy m.in. nasiona zb6z (40%)
i traw (30%). Program Ochrony Zasobéw Genowych Roélin Uzytkowych obejmuje
dziatalnosé okoto 30 réznych zakladow i instytucji naukowo-badawczych, ze
szczegblnym podkresleniem roli uniwersyteckich Ogrodéw Botanicznych oraz
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin. Zawieraja one kolekcje wybranych

73 genotypoéw roslin o znaczeniu uzytkowym.

Najwickszym $wiatowym bankiem nasion jest polozony na norweskiej wyspie
Spitsbergen budynek wkopany niemal w catosci w grunt. Uznaje sie, ze stanowi
zabezpieczenie biologicznej réznorodnosci roslinnej w obliczu zmian klimatycznych,
wojen, sabotazu, chordb, klesk ekonomicznych, klesk zywiolowych (trzesienia,
powodzie, susze, erupcje wulkanéw). Miesci 1 081 026 odrebnych prébek
dokumentujacych 13 tysiecy lat rozwoju rolnictwa (dane z 2021 r.), zbieranych

z calego $wiata. Zbiér ten reprezentuje 1/3 roslin uprawnych $wiata, jest stale
uzupelniany i rozszerzany. Wiele krajéw prowadzi podobne, cho¢ mniejsze, banki
nasion; w ponad 1750 bankach genéw zdeponowanych jest okoto 7,5 mln obiektow.

W tej naukowej dziedzinie Slad zostawia réwniez polityka. Ostatnio media obieglta
wiadomo$¢ o spaleniu w wyniku dzialan wojennych jedynej ukrainskiej kolekcji
nasion w Charkowie. Przypominam podobna radziecka akcje w stosunku do
unikatowego banku nasion stworzonego w 1924 roku w ZSRR przez genetyka
Nikolaja Wawilowa. Aresztowany w roku 1940 i skazany na $mier¢ za rzekome
szpiegostwo (1) zmarl w wiezieniu w 1943 roku.

Istnienie kolekcji komoérek i tkanek narzadow stuzy zabezpieczeniu wymierajacych
gatunkow i osobnikéw do badania ewolucji zycia na ziemi, uzyskiwania nowych
odmian rolniczych, a nawet préb odtworzenia juz wymartych odmian i gatunkéw.
Skromny sukces osiagnieto w 2004 roku, przenoszac zamrozone zarodki wymartej
rasy kéz z Tennessee do innej wspolczesnej odmiany. Z tego zabiegu urodzily sie
kozy zwane ,,czekoladowymi”.

Warto tu dodaé informacje o rejestracji (w wymiarze Swiatowym) sekwencji DNA,
tacznie z pelnymi genomami, licznych organizméw — takie rejestry takze nazywa
sie bankami genéw, ale to temat do odrebnej refleksji.
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