Jancsi

RuzZena

Olenka

A w uktadzie odniesienia rakiety? W nim
rakieta w ogdle si¢ nie porusza, porusza
si¢ natomiast planeta, a do tego nasz
uktad nie jest inercjalny. Analiza bedzie
wigc duzo bardziej skomplikowana.

Do oddalenia sie od planety z punktu A rzeczywiscie jest potrzebna mniejsza
energia niz z punktu P. Ale te réznice doktadnie kompensuje réznica energii
kinetycznych miedzy tymi punktami. A poza tym skad wiemy, ze silnik
dostarczy tyle samo energii?

Dlaczego ,nie zdazy”? Ubytek energii kinetycznej zalezy od przyrostu energii
potencjalnej, a nie od czasu. Jesli rakieta bedzie sie szybciej oddalaé¢ (bedzie
miata wigksza predkosé¢ radialna), to po prostu bedzie szybciej tracila energie.

Przyrost energii kinetycznej rakiety jest réwny energii chemicznej paliwa
spalonego przez rakiete. Skad miataby si¢ wzig¢ dodatkowa energia?

To kto ma racje, skoro nikt jej nie ma? Zdradzmy od razu, ze jako patriota
nie mogtem rozdzieli¢ rél inaczej: racje ma Olenka. Jej argument ze wzorem
definicyjnym pracy jest w pelni poprawny. Ale jak odpowiedzie¢ na pytanie,
skad sie wzieta dodatkowa energia? Otdz pierwsze zdanie majace zbi¢ argumenty
Olenki nie jest prawdziwe. Nalezaloby powiedzieé¢: Przyrost energii kinetycznej
rakiety 7 gazow wylotowych jest réwny energii chemicznej paliwa spalonego przez
rakiete. Tymczasem, gdy rakieta leci szybciej, jej gazy maja mniejsza predkosé
w zewnetrznym ukladzie odniesienia. Wiecej energii zostaje wiec dla rakiety.

A co do Olenki — jak pisal juz Sienkiewicz — to bialoglowy z tak grzecznym
umystem drugiej nie znalezé. Kogo zas takowe polityczne argumentum ad
rationem nie przywola, dla tego cytate mamy przystojniejsza: Slepy! Glupi
warchole! Nie byloz ci postuchaé Oleriki!

i Zadania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1786. W pola kwadratu 11 x 11 wpisano parzysta liczbe pluséw. Okazalo sie,
ze kazdy kwadrat 2 X 2 réwniez ma parzysta liczbe pluséw. Udowodnié, ze liczba
plusow wpisanych w gtéwng przekatna kwadratu tez jest parzysta.

Rozwigzanie na str. [J]

M 1787. Punkty K i L leza na boku AB czworokata wypuklego ABC' D
(punkt K lezy miedzy A i L), a punkty M i N leza na boku C'D (punkt M lezy
miedzy C' i N). Wiadomo, ze AK = KN = DN i BL = BC = CM. Udowodnié,
ze jedli na czworokacie BCN K mozna opisaé¢ okrag, to na czworokacie ADM L
rowniez.

Rozwiazanie na str.

M 1788. Ciag liczbowy {a,}n>1 jest zdefiniowany nastepujaco: a1 =1, ag = 2,
a3 =3, a4 =4, a5 =5 oraz an41 = aiaz...a, — 1 dlan > 5. Udowodnié, ze

2 2 2
ai+a;+...+ay =aiaz...ar.

Rozwigzanie na str. [2]
Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1099. Oszacuj rozmiary czasteczki azotu i odlegloéci miedzyczasteczkowe

w gazowym azocie w warunkach normalnych (p = 1,013-10° Pa, T = 0°C). Gestoéé
cieklego azotu (w temperaturze wrzenia, —196°C) p; = 0,808 g/cm?, gestosé azotu
w warunkach normalnych p, = 1,250 g/1, liczba Avogadro N4 = 6,022 - 10%3 /mol,
liczba masowa atomu azotu Ay = 14.

Rozwiazanie na str. 6]

F 1100. Ile razy energia wiazania czasteczki azotu w polu grawitacyjnym
Ziemi jest wigksza od $redniej energii kinetycznej czasteczek azotu

w powietrzu? Przyjmij, ze temperatura powietrza T' = 300 K, stata Boltzmanna
k=1,38-10723 J/K, przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s?, promien

Ziemi R = 6370 km, liczba masowa atomu azotu Ay = 14, liczba Avogadro

N4 = 6,022 - 1023 /mol.

Rozwiazanie na str. [T5]
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