Zamach na bulwe

Udajac sie na wakacje, oczyScitam mieszkanie z resztek jedzenia i Smieci oraz
znalaztam dom zastepczy dla czworonoga. Podlatam rosliny i zamknetam
okna. Po powrocie jasne bylo jednak, ze w czasie ekstremalnych upaléw gdzies
co$ umarto, i wydziela paskudny zapach. Przeszukalam szafki émietnikowe,
obwachalam pojemniki na $mieci, zajrzalam pod szafki, na szafki, do lodéwki
i do piekarnika. Czysto. Wreszcie, uzupelniajac zapasy w szafce, odkrytam
»zwloki”. Dno stojacego w niej koszyka pokrywata brunatna glutowata breja,
ktora przeciekla przez sploty wikliny i wylata sie na potke. Oto pozostatoéé po
jednym ziemniaku, ktéry nieopatrznie zostawilam bez opieki.

Solanum tuberosum, gatunek sprowadzony do Europy jako roslina ozdobna,
znaczaco wplynal na dzieje Europy. Niewymagajacy w uprawie, plenny, latwy
do przechowywania i rozmnazania. Bulwy pelne pozywnej skrobi, biatek

i skladnikéw odzywczych okazaly sie smaczne i staly sie pokarmem wiekszosci
ludzi na naszym kontynencie. O bulwy ziemniaka walcza jednak przedstawiciele
innych krélestw tego swiata. Wikipedia wylicza 98 choréb tej rosliny, a nie sa
wliczeni w to konsumenci tacy, jak owady, ptaki czy ssaki. Walka o to, zeby
bulwy trafily na nasz stél, jest zatem zaciekla.

Na przyktad bakterie, ktérych ofiara padl mdj ziemniak. Kilka gatunkow z rzedu
Enterobacteriales (z tej samej grupy pochodza patogeny jelitowe czlowieka,
takie jak Salmonella i Shigella) powoduja chorobe rodlin o wdziecznej nazwie
czarna nozka. Komoérki bakterii moga w postaci uspionej trwaé w bulwach
zakazonych ziemniakéw, czekajac na sprzyjajace warunki, aby spowodowadé

to, co zobaczytam w koszyku, mokra zgnilizne bulw. Warunki takie jak

w moim (niechcacy stworzonym) inkubatorze: wilgoé, staby przeplyw powietrza
i temperatura okoto 30°C.

Czarna nézka powoduje znaczace straty w rolnictwie. Cuchnacy glut to
strawione tkanki ziemniaka pelne komérek bakteryjnych. Rozlewajac sig, atakuja
inne bulwy lub czeéci roslin, przemieszczaja sie skutecznie w wilgotnej glebie
(na szczescie dla mnie nie rozwijaja sie na plycie widrowej). Charakterystyczny
zapach sprawia, ze analiza wydzielanych przez zmacerowane tkanki substancji
jest obecnie podstawa opracowania ,elektronicznego nosa”; ktéry alarmowalyby
hodowcow przy rosnacych stezeniach mieszanki charakterystycznych substancji
lotnych.

Oczywiscie nie wiem, ktory z gatunkéw bakterii zmienil mojego ziemniaka

w cuchnacg breje, ale podejrzenie pada na Pectobacterium carotovorum.

Nazwa méwi sama za siebie: Pectobacterium to bakteria produkujaca enzymy
trawiace pektyne, stanowiaca wazny sktadnik tzw. blaszki érodkowej, warstwy
spajajacej komoérki rodlinne. Carotovorum dostownie oznacza ,pozerajacy
marchewke”, choé¢ gatunek oprécz marchwi i ziemniakéw pozera inne warzywa,
m.in. dynie, cebule, papryke czy buraki. Rozwijajace sie bakterie wydzielaja,
oprécz pektynaz, inne dzialajace na tkanke gospodarza enzymy: celulazy,
ksylanazy, lipazy, proteinazy i nukleazy, trawiace (odpowiednio) sktadniki $ciany
komoérkowej — celuloze i ksyloze, a takze thuszcze, biatka i kwasy nukleinowe.

Rosliny w dobrej formie sg do$¢ odporne na bakterie czarnej nézki. Jednak
rézne rodzaje stresu oraz wysoka wilgotnos¢ powoduja ostabienie gospodarza,
umozliwiaja wnikniecie bakterii do tkanek rosliny i szybki rozwdj. Takim
stresem moze byé¢ wysoka temperatura, dzialanie $wiatta stonecznego albo
fizyczne uszkodzenia, ktére w przypadku ziemniakéw sa w zasadzie nieuniknione
w trakcie wykopkdw. Stad dluga lista zalecen, jak chronié¢ swoje zbiory przed
zgnilizna, to m.in. unikanie sadzenia ziemniakéw w temperaturze powyzej
20°C i w deszczowe dni, uprawy w wysokich kopczykach, ktore zapobiegaja
nadmiernemu zbieraniu si¢ wody, minimalne nawozenie (zbyt wybujale rosliny
utrzymuja wigcej wilgoci), ostrozne okopywanie i zbieranie plonéw. Dodatkowo
sprzet, rece, ubrania pracownikéw rolnych, skrzynki, miejsca przechowywania
powinny by¢ doktadnie dezynfekowane.
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Przy okazji nie sposéb pominaé¢ inna zmore rolnikdw —
Phytophthora Infestans, ktéra powoduje tzw. zaraze
ziemniaczang. Po raz pierwszy do Europy, a Scisle

do Belgii, zostala zawleczona z Ameryki Péinocnej,

7 transportem nasion ziemniakéw w 1845 roku.
Rozprzestrzeniala sie blyskawicznie, powodujac
dotkliwe, 70-80%, straty w uprawach. W latach
1845-1852 patogen zniszczyl wiekszo$¢ upraw
ziemniakéw w Irlandii — ze wzgledu na dominacje

w uprawie jednej odmiany ziemniaka (Irish Lumper),
ktora dobrze rosta na wilgotnych i ubogich glebach.
Zaraza spowodowala smieré¢ glodowa miliona oséb na

wyspie i zmusita dwa miliony Irlandczykéw do emigracji.

Od tego czasu patogen Swietnie si¢ trzyma na catym
Swiecie. Wieksze kleski spowodowal w nastepnych latach
np. brak miedzi uzywanej do zwalczania Phytophthora,
wynikajacy z produkcji broni w czasie I wojny
Swiatowej. To spowodowalo kleske glodu w Niemczech.
Zjadliwo$¢ patogenu sprawila, ze w latach 40. XX wieku
gatunek rozwazany byl jako bron biologiczna.

7 wielu powodéw Phytophthora jest fascynujaca,
jednym z nich jest dynamika postepu porazenia rosliny.
Znaja to doskonale hodowcy-amatorzy pomidoréw,
ktére réwniez poraza. Dorodne, obsypane owocami
rodliny od pierwszej maltej ciemnej plamki na todydze
w ciggu kilku dni zamieniaja sie w czarne zgnite kikuty,
wraz z przezartymi pasozytem owocami. Skutecznosé
w rozprzestrzenianiu sie Phytophtora infestans jest
godna podziwu. Wiekszosé srodkéw chemicznych ma
staba skuteczno$é¢ w zwalczaniu patogenu, co nie dziwi,
bo to dziwny organizm. W swoim ztozonym cyklu
rozwojowym organizm ma kilka form: przemieszczajace

sie na duze odleglosci z wiatrem zarodniki, forme
wielojadrzastych strzepek wrastajacych przez aparaty
szparkowe w glab tkanki rosliny, sprawnie plywajaca
posta¢ komoérki z dwiema wiciami. Jedli kto ciekawy,
gdzie znajduje si¢ on w klasyfikacji, musi uzbroié

sie w cierpliwo$¢, nietatwo przebrnaé przez jezykowe
zagadki w opisach. Zatem: Phytophthora nalezy do
»grzybopodobnych legniowcéw”, wiosna na strzepkach

i oosporach (Pyhtophtora) wyrastaja sporangiofory
wytwarzajace w wyniku konidiogenezy zarodniki zwane
sporangiosporami. Stworzenie to ma dwa cykle zyciowe,
wegetatywny oraz plciowy, przy czym plcie sg dwie:

Al i A2. Jeszcze niedawno uwazano, ze Phytophtora jest
grzybem. Pézniej przepisano do Protista, definiowanych
jako grupe eukariontéw, ktére NIE sa ani rodlina,

ani grzybem, ani zwierzeciem. Wedlug kolejnego
podziatu swiata zywego, zaproponowanego w 1981 roku,
Phytophthora nalezy do Chromista. Zwane bardziej

z polska grzyboplawkami, Chromisty w wiekszosci
prowadzg fotosynteze i w wigkszoéci sg jednokomorkowe.
W wigkszosSci, bo np. Phythophtora nie spelnia zadnego
z tych warunkéw. . .

Kiedy$ wszystko bylo proste. Swiat dzielil sie na
Bakterie, Rosliny i Zwierzeta, a cztowiek w srodku
cieplego lata mégl zjes¢ ziemniaka ze zsiadlym
mlekiem i wyhodowanym w ogrodku pomidorem. Céz,
kiedy zsekwencjonowano geny i zrobiono porzadki

w klasyfikacji organizméw zywych oraz zlikwidowano
mleko od krowy i piwnice z przeptywem chlodnego
powietrza. .. Teraz juz tylko zgnilizna i zamieszanie.

Marta FIKUS-KRYNSKA

Pigta edycja konkursu na opowiadanie fantastycznonaukowe
Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej

Jednym z celéw Polskiej Fundacji Fantastyki Naukowej jest poszukiwanie

nieodkrytych talentow, ktore odpowiednio wspierane rozwina skrzydta. Dlatego
kazdego roku Fundacja organizuje konkurs literacki dla debiutantéw piszacych
w gatunku science fiction, a zwycigskie opowiadania wraz z Wydawnictwem IX
publikuje w corocznej Antologii Polskiej Fantastyki Naukowe;j.

KONKURS LITERACKI

PoLskIE) FUNDAC)I FANTASTYKI NAUKOWE)

VEDYCIA

Poprzednie edycje cieszyly si¢ bardzo duzym zainteresowaniem, kazdego roku
w konkursie zglaszanych byto ponad sto opowiadan.

Kazdy autor, ktory ukonczyl 16 lat i nie wydal jeszcze zadnej ksigzki lub wydat
co najwyzej jedna ksiazke droga self-publishingu, moze nadestaé¢ jeden nigdzie
dotad niepublikowany utwor prozatorski o objetosci 15000-50 000 znakow

ze spacjami, w terminie do 30 wrzesnia 2024 roku na adres mailowy podany

w regulaminie. Nadesltane teksty musza opieraé si¢ w znaczacym stopniu na
fundamencie obowiazujacych praw, teorii albo prognoz naukowych badz na ich
logicznym rozwinieciu, zgodnym ze wspolczesng wiedzg naukowa. Organizatorzy
uczulaja, by uczestnicy uwaznie zapoznali sie z regulaminem, poniewaz utwory,
ktore nie spelnia wymogéw formalnych lub tez beda niepoprawnie zgloszone, nie
zostana dopuszczone do konkursu.

Konkurs objety zostal honorowym patronatem Polskiego Towarzystwa
Astrobiologicznego oraz patronatem medialnym czasopism Delta i Mlody
Technik.

Regulamin konkursu znalezé mozna na
stronie: https://pffn.org.pl/konkurs/
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