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Turniej Mtodych Fizykéw to druzynowy konkurs dla licealistéw, w ktérym uczniowie
maja rok na opracowanie 17 otwartych probleméw badawczych (wymienionych ponizej).
Pracujac nad zagadnieniami, mozna korzystaé¢ ze wszystkich dostepnych zZrédet oraz
konsultowaé sie z opiekunem lub pracownikami naukowymi. W trakcie przygotowan
nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty, zbudowaé teoretyczny model zjawiska, postawié
hipotezy naukowe oraz je zweryfikowaé. Podczas zawodéw wyniki sg przedstawiane

w formie prezentacji na scenie, a nastepnie omawiane z oponentem i recenzentem.

Aby wzia¢ udzial w zawodach, wystarczy zebraé zespét 5 licealistéw oraz znalezé opiekuna.
W pierwszym etapie turnieju, ktéry zakonczy sie 20 stycznia 2025 r., nalezy wystaé
opracowania 10 z 17 probleméw. Najlepsze druzyny zostana zakwalifikowane do zawoddéw
péifinatowych, ktore odbeda sie w marcu i beda miaty forme potyczek fizycznych.

W kwietniu cztery najlepsze druzyny z pétfinaléw (po dwie z kazdego okregu) zmierza sie
w finale ogdlnopolskim, gdzie beda walczy¢ o tytul reprezentacji Polski na Miedzynarodowy
Turniej Mtodych Fizykéw w Szwecji. Wiecej informacji mozna znalezé na tmf . org.pl.

Problemy Turnieju Mlodych Fizykéw 2025

1. Wymys$l sam: Papierowy bumerang. Wykonaj
powracajacy bumerang, skladajac i/lub wycinajac kartke
papieru. Zbadaj, jak ruch takiego bumerangu zalezy od
istotnych parametréw.

2. Miesienn z powietrza. Umie$é balon w cylindrycznej
siatce (na przyklad takiej uzywanej do pakowania czosnku)

i nadmuchaj go. Siatka bedzie si¢ rozszerzac i skracac.
Zbadaj wlasciwosci takiego ,mig$nia”.

3. Lato Lato. Przymocuj po jednej kulce do kazdego

z konicOw sznurka i zaczep $rodek sznurka do osi, ktéra moze
sie poruszaé¢. Gdy o$ bedzie oscylowaé¢ w kierunku pionowym,
kulki zaczna si¢ zderza¢ i odskakiwaé z rosnaca amplituda.
Zbadaj to zjawisko.

4. Wspinajace sie magnesy. Przymocuj pret ztozony

z cylindrycznych magneséw neodymowych poziomo

do pionowego preta ferromagnetycznego. Ogranicz

ruch magneséw do kierunku pionowego. Gdy pret
ferromagnetyczny bedzie sie obracatl wokél swojej osi
symetrii, pret magnetyczny zacznie poruszaé sie w gére.
Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, jak predkosé wspinania zalezy
od odpowiednich parametréw.

5. Tanczaca sprezyna. Skreé sprezyne Slinky kilka razy

i trzymaj jej dolny koniec nieruchomo. Po puszczeniu
gbérnego konca sprezyny, Slinky zacznie ,tanczy¢” — gdy na
sprezyne spojrzymy z boku, zjawisko bedzie przypominaé
fale. Wyjaénij to zjawisko i zbadaj parametry wplywajace na
ruch sprezyny.

6. Cieknacy kran. Krople spadajace z cieknacego kranu
moga tworzy¢ interesujgce rytmy kapania, gdzie czas
pomiedzy kroplami zalezy od przeptywu wody. Zbadaj

to zjawisko i okresl, jak zalezy ono od odpowiednich
parametrow.

7. Dzialo z linijek. Dwie linijki sa Sciskane razem. Okragty
pocisk (np. plastikowa zakretka od butelki lub kulka) zostaje
umieszczony pomiedzy nimi, blisko jednego z koncéw. Gdy
na powierzchnig linijek zostanie wywarta dodatkowa sita,
pocisk zostaje wyrzucony z duza predkoscia. Zbadaj ten efekt
oraz parametry wplywajace na predko$¢ wyrzutu.

8. Lewitujacy pltyn. Kiedy pojemnik cze$ciowo wypelniony
ciecza drga w pionie i powietrze jest wstrzykiwane przy dnie
pojemnika, plyn moze ,lewitowac”. Zbadaj to zjawisko.

9. Asysta magnetyczna. Przymocuj jeden lub dwa
magnesy do niemagnetycznej i nieprzewodzacej podstawy
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w taki sposob, aby przyciagaly magnes zawieszony na
sznurku. Zbadaj, jak ruch zawieszonego magnesu zalezy od
réznych parametréw.

10. Konwekcja Rayleigha—Bénarda. Podgrzewajac
jednolicie i powoli dno pojemnika zawierajacego zawiesing
proszku w oleju (np. sproszkowanej miki w oleju
silikonowym), mozna zaobserwowaé¢ powstawanie struktur
wygladajacych jak komérki. Wyjasnij i zbadaj to zjawisko.

11. Sprezynowa histereza. Polacz dwie identyczne
sprezyny symetrycznie z masa, tworzac ksztalt
przypominajacy litere ,V”, i przyt6z do masy site, ktéra
mozesz zmieniaé. Gdy sita ta ulega zmianie, ruch masy moze
zaleze¢ od historii zmian przyltozonej sity. Zbadaj to zjawisko.

12. Dzwiek kontra plomien. Maly plomien mozna ugasié
dzwigkiem. Zbadaj parametry ptomienia oraz parametry
dzwigku, ktére decyduja o tym, czy pltomien zgasnie.

13. Makaronowy akcelerator. Gdy kawatek spaghetti
zostanie wepchniety do wygietej rurki, drobne kawatki
spaghetti mogg zosta¢ wyrzucone z drugiego konca rurki
z zaskakujaco duzg predkoécia. Przeanalizuj to zjawisko
i zbadaj jego przyczyny.

14. Wodna rakieta. Pompuj powietrze do plastikowej
butelki czedciowo wypelnionej woda. W pewnych warunkach
butelka zostaje wystrzelona i wzleci w powietrze. Zbadaj,
jak przyspieszenie podczas startu zalezy od odpowiednich
parametrow.

15. Wyjaca miska. Kiedy uderzysz w bok metalowej
miski zawierajacej troche wody, ustyszysz charakterystyczny
dzwiek. Dzwiek zmienia sie, gdy woda w misce sie¢ porusza.
Zbadaj i wyjaénij to zjawisko.

16. Pompa Wirtza. Pompa Wirtza to pionowo
zamontowana spirala, pusta w §rodku. Jeden jej koniec
zanurza si¢ pod woda raz na obrét, podczas gdy drugi
koniec (w osi obortu spirali) jest polaczony z pionows rurka.
Obracanie spirali moze powodowaé¢ pompowanie wody na
duza wysokos¢. Wyjasnij to zjawisko i zbadaj, jak istotne
parametry wplywaja na wysokos¢ stupa pompowanej wody.

17. Kwantowy §lad. Skieruj swiatlo lasera na polimer
organiczny (np. styropian). Rozproszone $wiatto moze

mie¢ wiekszg lub mniejsza dtugoécé fali niz $wiatto padajace.
Wyjasnij to zjawisko i ustal, jakie wnioski mozna wyciagnaé
na temat struktury molekularnej materiatu na podstawie
przesuniecia dtugosci fali.
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