46. Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki im. Pawla Domanskiego

12 wrzes$nia 2024 roku, podczas odbywajacego sie we
Wroctawiu 9. Kongresu Mlodych Matematykdéw Polskich,
mial miejsce final 46. Konkursu Uczniowskich Prac

z Matematyki im. Pawla Domanskiego. Na tegoroczny
Konkurs wptyneto 12 prac, z ktoérych 5 dostato sie do
finalu. Po wystuchaniu finalowych prezentacji i dyskusji
Jury postanowilo nagrodzi¢ wszystkie prace finalowe.

Zlote medale i nagrody w wysokosci po 1600 ztotych
otrzymali:

e Antoni Luczak, uczen XIV LO im. Stanistawa
Staszica w Warszawie, autor pracy O Krzywych
Apoloniusza w Tréjkgcie, napisanej pod opieka
Dominika Burka,

o Mitosz Platek, uczen V LO im. Augusta
Witkowskiego w Krakowie, autor pracy N_aG_eL
1 okregi z nimi zwigzane, napisanej pod opieka
Dominika Burka.

Brazowe medale i nagrody w wysokosci po 800 ztotych
otrzymali:

¢ Kazimierz Chomicz, uczen I LO im. Bolestawa
Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim, autor
pracy Dowdd i zastosowania wlasnosci hiperboli
prostokgtnych, napisanej pod opieka Pawtla
Kwiatkowskiego,

¢ Anna Koziara, uczennica XIV LO im. Stanistawa
Staszica w Warszawie, autorka pracy O pewnym
zastosowaniu punktow izogonalnie sprzezonych
w czworo$cianie, napisanej pod opieka Dominika
Burka,

e Adam Mariusz Lubinski, uczen II LO im. Marii
Sktodowskiej-Curie w Gorzowie Wielkopolskim, autor
pracy O weryfikacji tautologii logicznych przy uzyciu
przeksztatcen algebraicznych.

Kazimierz Chomicz przedstawil nowe, prostsze i elegantsze
od dotychczas znanych, dowody kilku twierdzen
dotyczacych hiperboli prostokatnych (o prostopadtych
asymptotach) przechodzacych przez wierzchotki
ustalonego trojkata ABC. Jedno z nich moéwi, ze jesli ‘H
jest taka hiperbola oraz P € H, to srodek symetrii
hiperboli H oraz rzuty prostokatne punktu P na

proste zawierajace boki trojkata ABC leza na jednym
okregu. Inne méwi, ze wierzchotki tréjkata ABC, jego
ortocentrum, $rodek okregu opisanego i punkt Nagela leza
na jednej hiperboli prostokatnej, ktorej srodek symetrii
lezy zaréwno na okregu wpisanym w ten tréjkat, jak

i na jego okregu dziewigciu punktéw. Podobnych, rownie
ciekawych wynikéw jest w pracy wigcej.

Anna Koziara w swojej pracy dowodzi, ze dla
czworo$cianéw réwnosciennych (majacych Sciany

o réwnych polach) nie zachodzi tréjwymiarowy
odpowiednik twierdzenia o prostej Simpsona. Dokladniej,
jesli P ¢ {A, B,C, D} jest punktem lezacym na sferze
opisanej na czworoscianie réwnoéciennym ABC D, to
rzuty prostokatne punktu P na plaszczyzny zawierajace
$ciany czworoscianu nie leza na jednej plaszczyznie.
Autorka pokazala w tym celu, ze rzuty punktu P
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niebedacego wierzchotkiem czworoscianu ABC D na jego
Sciany leza na jednej plaszczyznie wtedy i tylko wtedy,
gdy sprzezenie izogonalne P* punktu P wzgledem
czworoscianu ABC'D jest punktem w nieskonczonosci.
Jesli zag ABCD jest czworoscianem réwnosciennyim,

to dla kazdego punktu P ¢ {A, B,C, D} lezacego na
sferze opisanej na czworoscianie ABCD jego sprzezenie
izogonalne P* rowniez lezy na tej sferze, a wiec nie jest
punktem w nieskonczonosci.

Adam Lubinski pokazal, jak uzywajac wielomianéw
wielu zmiennych, mozna badaé, czy dane wyrazenie

w rachunku zdan jest tautologia. Zalézmy, ze dane jest
wyrazenie, w ktorym zmienne zdaniowe sg polaczone
spéjnikami logicznymi, np. ((p = ¢) A =q) = —p.

Czy jest ono tautologia? Czy opisane przez nie

zdanie ma wartos¢ logiczna prawda dla kazdego
przypisania wartosci logicznych zmiennym zdaniowym
w nim wystepujacym? Autor przedstawil pewien
sposéb przypisania kazdemu wyrazeniu rachunku
zdan, w ktorym wystepuje k zmiennych zdaniowych,
wielomianu k zmiennych. Okazuje sie, ze badane
wyrazenie jest tautologia wtedy i tylko wtedy, gdy
odpowiadajacy mu wielomian mozna uprosci¢ do
wielomianu tozsamo$ciowo rownego 1, wykorzystujac
algebraiczne operacje na wielomianach i utozsamienia

22 = z dla kazdej zmiennej .

Antoni Luczak badal miejsca geometryczne takich
punktéw P, ze X APB = <xCPD, gdzie A, B,C, D to
ustalone punkty plaszczyzny, za$ wszystkie rozwazane
katy sa skierowanymi katami miedzy prostymi (a nie
pélprostymi). Gdy A, B = C'i D sa rézne i wspétliniowe,
wowczas uzyskany zbiér jest suma prostej i okregu
Apoloniusza dla punktéw B i D. Autor badal przypadek,
gdy wszystkie cztery punkty sa parami rézne, punkty
B, D i C leza (w tej kolejnosci) na jednej prostej,

za$ punkt A poza nia. Wéwczas mozliwe polozenia
punktu P tworza krzywa algebraiczna stopnia 3. Autor
udowodnitl caly szereg wlasnoéci takich krzywych,
wykorzystujac szeroki wachlarz narzedzi geometrycznych,
algebraicznych i analitycznych.

Milosz Platek rozwazal trojkat ABC' i széstki punktéw,
po dwa lezace na kazdej z prostych zawierajacych

boki trojkata, i badal, kiedy cala szdstka lezy na
jednym okregu. Pochodzenie rozwazanych széstek
punktéw bylo rézne i obejmowalo zaréwno przypadki
znane w literaturze, jak i nowe. Przyktad: niech

P bedzie punktem wewnatrz tréjkata. Dla kazdego
boku rozwazamy punkty jego przeciecia z okregiem
przechodzacym przez P i stycznym do pozostatych
dwéch bokéw. Otrzymamy szesé punktow lezacych na
jednym okregu wtedy i tylko wtedy, gdy P jest punktem
Gergonne’a lub punktem Nagela rozwazanego tréojkata.

Prace finalistéw mozna znalezé na stronie |[deltami.edu.
pl/konkurs-prac-uczniowskich/lista-laureatow/.
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