at Otwarty 5°: Napoleon, Thébault, Barlotti i wielokaty foremne

Barttomiej PAWLIK*

Jednym z twierdzen niemajacych zadnego
udokumentowanego zwiazku z Napoleonem Bonaparte
jest tzw. twierdzenie Napoleona:
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Srodki tréjkgtéw réwnobocznych
zbudowanych na zewngtrz bokéw
danego trojkata sg
wierzcholkams trojkgta
rownobocznego. N /

Pierwszy znany zapis tego twierdzenia pojawil sie
$mierci francuskiego cesarza — w 1826 roku przd
matematyk William Rutheford, jednak nie powot
zrédto.

kilka lat po

awil je angielski

al si¢ na zadne

Zaréwno w powyzszym twierdzeniu, jak i w calym
tekscie, za $rodek wielokata foremnego uznajemy punkt
rownoodlegly od wszystkich jego wierzchotkdw.

Twierdzenie Napoleona niejednokrotnie byto
przytaczane na tamach Delty — wspominajg o nim
Joanna Jaszutiska w |ASy i w|A{Z oraz Barttomiej
Bzdega w Ay, Tym razem przyjrzymy sie jednemu
z mozliwych kierunkéw uogdélnien tego twierdzenia:
na zewnatrz bokéw n-kata bedziemy budowaé n-katy
foremne.

Czy prawda jest, ze laczac érodki kwadratéw
budowanych na zewnatrz bokéw dowolnego czworokata,
otrzymamy kwadrat? Okazuje sig, ze niekoniecznie:
wystarczy rozpatrzy¢ dowolny trapez prostokatny

o réznych podstawach:

Czy mozna zatem sformulowaé interesujace nas
uogélnienie twierdzenia Napoleona dla czworokatéw?
Z pomoca przychodzi nam Victor Thébault, zyjacy
w pierwszej polowie XX wieku matematyk francuski,
znany przede wszystkim ze sformulowania setek
oryginalnych probleméw z zakresu teorii liczb

i geometrii (publikowanych przewaznie w American
Mathematical Monthly). Thébault jest autorem
nastepujacego spostrzezenia:

*Politechnika Slaska

Srodki kwadratéw zbudowanych na zewngtrz bokdéw
danego rownolegtoboku sq wierzchotkami kwadratu.

Obserwacja Thébaulta nie daje pelnego obrazu sytuacji
dla figur z czterema bokami. Czy istniejg czworokaty
niebedace réwnolegtobokami, majace rozpatrywang
wlasnosé? Okazuje sie, ze nie — potraktujemy ten

fakt jako wniosek z duzo ogdlniejszego twierdzenia
Napoleona—Barlottiego:

Srodki n-kqtéw foremnych zbudowanych na
zewngtrz bokéow n-kgta F sq wierzchotkami
n-kgta foremnego wtedy i tylko wtedy, gdy F jest
afinicznym obrazem n-kqta foremnego.
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Przeksztalcenie afiniczne to, z grubsza, przeksztalcenie zachowujace
réwnoleglosé prostych oraz proporcje miedzy diugosciami odcinkéw
na bokach réwnoleglych. Przykladowo afinicznym obrazem kwadratu
moze by¢ jedynie réwnoleglobok.

Na koniec dodajmy, ze oczywiscie nie jest to

jedyne mozliwe uogdlnienie twierdzenia Napoleona.
Mozna na przyklad, jak Jha-Savaran czy Dao Than
Oai, budowa¢ tréjkaty réwnoboczne na bokach
sze$ciokatéw (ktore w zdegenerowanym przypadku
staja sie trojkatami, dajac twierdzenie Napoleona).
Szczegolnie pieknym uogolnieniem jest twierdzenie
Petra—Douglassa—Neumanna. Jednak sg to zagadnienia
na zupeltnie inng opowiesé. . .

Znakomity material dotyczacy twierdzenia

Petra—Douglassa—Neumanna mozna zobaczy¢ na youtube’owym
kanale Mathologer: |Petr’s muracle: Why was it lost for 100 years?


https://deltami.edu.pl/2009/05/liczby-zespolone-w-geometrii/
https://deltami.edu.pl/2015/12/o-obrotach/
https://deltami.edu.pl/2019/09/w-poszukiwaniu-trojkata-rownobocznego/
https://www.youtube.com/watch?v=WLAW5yz5O3E

