Noblistka na pé6t etatu Andrzej HENNEL

,Maria Goeppert-Mayer. Taficzaca Urodzona w Katowicach Maria Goeppert-Mayer (1906-1972) otrzymata
Z.atO;nén?i” - Pkod t_i’mkt}'t‘}icm ul;azala w 1963 roku druga Nagrode Nobla z fizyki przyznana kobiecie. Pierwsza

S1¢ wiasnie znakomita KsSigzKa proiesora . . . . 7

B, Pospieszmego 7 f}niwe‘;ytetu otrzymata Maria Skltodowska-Curie. Sa to jedyne kobiety, ktore zdobyly te
Adama Mickiewicza w Poznaniu, wydana  nagrode w XX wieku. Wielkim paradoksem jest fakt, ze przez ponad ¢éwieré
przez Wydawnictwo Sophia, poswigcona . . . .
katowickiej Noblistce. wieku pracy na uczelniach w USA Maria Goeppert-Mayer byta zatrudniona na
czesci lub na pelnym etacie, ale bez wynagrodzenia. Powodem tego byla praca

jej meza — profesora chemii na tych samych uczelniach.

Nasza bohaterka urodzita sie w Katowicach w 1906 roku przy ulicy Mtynskiej 5
jako jedyne dziecko Marii (z domu Wolff) — nauczycielki i Friedricha Gépperta
(1870-1927) — doktora medycyny. Opuscila Katowice na zawsze w 1909 roku,
gdy ojciec otrzymal stanowisko profesora pediatrii w Getyndze. Miasto
Katowice nie zapomina jednak o swojej Noblistce i na $cianie Rektoratu
Uniwersytetu Slaskiego znajduje sie (od 2014 r.) mural jej poswiecony,
zatytulowany , Tanczaca z atomami”, a jeden z biurowcéw w centrum nosi nazwe
Goeppert-Mayer.

B O] LS Tradycje akademickie w rodzinie Goppertéow siegaja wielu pokolen. Maria
TANCZACA Z ATOMAMI byta sibdma osoba w rodzinie, ktéra objeta katedre uniwersytecka. Jej

JSOPHIA pradziad Johann Goppert (1800-1884) byl profesorem medycyny i rektorem
Uniwersytetu Wroctawskiego. Jej dziadek Heinrich Géppert (1838-1882) byt
profesorem prawa w Berlinie. Nic wiec dziwnego, ze Maria chciala studiowaé
na uniwersytecie w Getyndze, ktory byl w latach 20. XX wieku mekka dla
naukowcow reprezentujacych nauki Sciste.

Tomasz Pospieszny w ksiazce ,Maria Goeppert-Mayer. Tanczaca z atomami”
starannie opisuje problemy edukacji kobiet na poczatku XX wieku. W 1921 roku
Maria rozpoczela nauke w trzyletniej, zenskiej, prywatnej szkole sredniej
Luisenschule, prowadzonej przez sufrazystki. Niestety szkola zbankrutowala.
Siedemnastoletnia Maria wraz z czterema kolezankami postanowity same
przygotowac sie do eksternistycznego egzaminu maturalnego. Do egzaminu
przystapily razem z ponad trzydziestoma starszymi chlopcami, ktérych losy
potargatla I wojna Swiatowa. Ostatecznie zdala cala piatka dziewczat i jeden

Mural ,, Tanczaca z atomami” na ChiOpleC.

Rektoracie Uniwersytetu Slqskiego 3 . . . .

w Katowicach, Birbel Miemietz via Na studiach pierwszym mistrzem Marii byl przez 3 lata wybitny matematyk
Wikimedia Commons, licencja David Hilbert (1862-1943). Znakomite przygotowanie matematyczne doskonale

CC BY-SA 4‘0 . . . ’ 7 . . . . .
jej sie pozniej przydalo w fizyce teoretycznej. Byl to okres gwaltownego rozwoju

mechaniki kwantowej. Maria zafascynowala sie fizyka i zostala z nig do konca
zycia. Jej kolejnym mistrzem i jednoczesnie wielkim przyjacielem byt znakomity
fizyk Max Born (1882-1970), p6Zniejszy laureat Nagrody Nobla z fizyki

w 1954 roku.

W 1927 roku zmart ojciec Marii. Sytuacja finansowa rodziny pogorszyta

sie. Matka zaczela wynajmowac¢ pokoje zagranicznym gosciom — co mialo
powazne konsekwencje. Maria byla pigkna i bardzo inteligentna kobieta, wiec
nic dziwnego, ze miata liczne grono wielbicieli. Noblista Robert Mulliken
(1896-1986), ktéry mieszkal u Goppertéw, zatowal potem, ze nie poprosit

o reke Marii, zwlaszcza ze byla ona lepszym od niego matematykiem, i razem
mogliby wiele osiagna¢. Kolejny Amerykanin, chemik Joe Mayer (1904-1983),
wynajmujacy pokoj u Goppertéw nie byl tak nieSmialy. Jego wielkim atutem,
poza milodcia do Marii, byt fakt, ze stanowczo chcial, aby nadal pracowala
naukowo. Nie bylo to popularne podejscie nawet poéréd wybitnych fizykdw.
Noblista Isidor Rabi, urodzony w Rymanowie (1898-1988), twierdzil na
przyklad, ze , System nerwowy kobiet jest po prostu inny”.

W styczniu 1930 roku Maria i Joe wzieli §lub, a w marcu Maria obronita swdj
doskonaly doktorat z fizyki teoretycznej posSwiecony emisji dwufotonowe;j.
Dopiero kilkadziesiagt lat pézniej, po zbudowaniu pierwszych laseréw, mozliwa
byta pozytywna weryfikacja wynikéw jej pracy. W tym samym miesiacu mltoda
para wyplynela transatlantykiem MS Europa do Stanéw Zjednoczonych.
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Rozpoczal sie amerykanski rozdzial w zyciu Marii,
istotnie utrudniony ograniczeniami praw kobiet. Jak
pisze profesor Po$pieszny:

Prawo do edukacji wyzszej kobiet w Stanach
Zjednoczonych datuje sie na 1837 rok, gdy Oberlin
College zaczql przyjmowaé pierwsze studentki. Do ich
zadan nalezalo pranie, cerowanie, szycie, sprzgtanie
oraz podawanie positkéw studiujgcym mezczyznom
(sic!). Zabraniano im studiowad lacine, greke czy
matematyke. . . Pierwszq kobietq z dyplomem lekarskim
byta amerykansko-brytyjska lekarka Elisabeth Blackwell
(1849 rok). Zlozyla podania do 20 szkél medycznych —
wszystkie odmowily przyjecia kobiety. Powszechny byl
poglad, ze studiowanie anatomii mogloby zdegenerowad
jej moralnosé. Ostatecznie jedna z nowojorskich uczelni
zgodzila sie jg przyjec, pod warunkiem, Ze zgodzq sie
na to pozostali studenci — meZczyzni. Studenci wyrazili
zgode w przekonaniu, Ze to Zart. Elisabeth skoriczyla
studia z najwyiszq lokatq.

Byly to problemy XIX wieku, ale wiek XX nie okazat
sie dla Marii taskawszy. W 1930 roku Joe Mayer zostal
profesorem Uniwersytetu Johna Hopkinsa w Baltimore.
Ze wzgledu na zakaz nepotyzmu Maria pracowata

tam jako wolontariuszka. Wyktadala, pracowata
naukowo, prowadzita doktoranta i pisata publikacje.
Otrzymywala wynagrodzenie 200 dolaréw rocznie. Jej
6wczesny szef, Karl Herzfeld (1892-1978), w piSmie do
wladz uczelni oszacowal, ze za swoja prace powinna
otrzymywa¢ minimum tysiac dolaréw rocznie. Pozostato
to bez jakiegokolwiek efektu. Natomiast gdy z réznych
powodéw Herzfeld zwolnil sie z pracy, zaproponowano
Marii (3 dni przed rozpoczeciem zajeé) objecie jego
wykladu z mechaniki klasycznej — oczywiScie za darmo!
W 1933 roku zostata obywatelkg USA i urodzita cérke

Marie Anne. Pézniej, w 1938 roku urodzila syna Petera.
W 1939 roku Mayerowie przeniesli sie na Uniwersytet
Columbia w Nowym Jorku.

Na Columbii przyjeto ja jeszcze gorzej, ostatecznie
objela bezplatne stanowisko wyktadowcy. W 1941 roku
rozpoczeta platng prace na pél etatu jako wykladowca
w prywatnej uczelni w Sarah Lawrence College.

Po ataku Japonii w Pearl Harbour, w grudniu

1941 roku USA przystapily do wojny. Chociaz

Maria byta Niemka, przerazalo ja zagrozenie bomba
atomowa w rekach Hitlera. W USA ruszyl wlasnie
»Projekt Manhattan”. W 1943 roku wybitny chemik
Harold Urey (1893-1981) poprosit Sarah Lawrence
College o urlop dla Marii ,w celu zajecia si¢ waznym
projektem wojskowym”. Az do 1945 roku Maria
pracowala nad problemem separacji izotopéw uranu
do bomby atomowej w laboratorium Substitute Alloy
Materials Uniwersytetu Columbia. Poczatkowo bez
wiedzy meza. Po ataku na Hiroszime i Nagasaki byla
nawet zadowolona, ze ich kierunek badan okazat si¢
nietrafiony. P6zniej wspotpracowala z ,,0ojcem bomby
wodorowej”, Edwardem Tellerem (1908-2003), nad
zagadnieniami z nig zwigzanymi.

W 1946 roku Mayerowie przeprowadzili sie do Chicago.
Joe zostal profesorem na Wydziale Chemii w Instytucie
Badan Jadrowych na Uniwersytecie w Chicago. Pomimo
pracy dla Projektu Manhattan Marii po raz kolejny
odméwiono platnego stanowiska, i znéw pracowata za
darmo jako profesor.

W lipcu 1946 zaproponowano jej ptatne pot etatu
fizyka w nowo powstalym Argonne National Laboratory
w Chicago. Byla to placéwka rzadowa, ktéra powstala
w zwiazku z Programem Manhattan.

W Argonne, zachecona przez Edwarda Tellera, opracowala powltokowy model
jadra atomowego. Zauwazyla, ze szczegodlnie trwale sa jadra posiadajace liczby
protonéw lub neutronéw 2, 8, 20, 28, 50, 82 i 126. Nazywano je magicznymi.
Zaproponowala strukture zamykajacych sie powlok w jadrze atomowym
podobnych do warstw cebuli. W zwiazku z tym nazywano ja ,,Cebulowg
Madonna”. Prace te zostaly opublikowane w latach 1948-1949.

Okazalo sig, ze w tym samym czasie do analogicznych wnioskéow doszed?

etatu na uczelni.

Maria Goeppert-Mayer z krélem
szwedzkim Gustawem Adolfem VI
podczas ceremonii noblowskiej

w Sztokholmie (Wikipedia)
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niezaleznie fizyk niemiecki Hans Jensen (1907-1973). Poznali sie i polubili,
okazalo sie, ze mieli ten sam dzien i miesigc urodzenia. Wspolnie napisali
monografie na temat budowy jadra atomowego. Od 1955 roku Maria byta
wielokrotnie nominowana do Nagrody Nobla, wciaz nie majac ptatnego pelnego

W 1959 roku otrzymala propozycje profesury w Uniwersytecie Kalifornijskim

w San Diego. Uniwersytet w Chicago wpadl wtedy na pomysl, ze moze jej placié
pensje, ale bylto juz za pézno. Mayerowie w 1960 roku przeniedli sie do Kalifornii.
W ten sposéb 30 lat po przyjezdzie do USA Maria objeta platne stanowisko
profesorskie na uczelni. Niestety w pazdzierniku 1960 roku doznala udaru, po
ktérym byla czesciowo sparalizowana.

W roku 1963 Komitet Noblowski postanowil przyzna¢ nagrode z fizyki tréjce
fizykow zajmujacych sie teoria jadra atomowego. Potowe nagrody otrzymat
wybitny fizyk Eugene Paul Wigner (1902-1995) — ,za wktad do teorii jadra

i czastek elementarnych, zwlaszcza odkrycie i zastosowanie elementarnych
zasad symetrii”. Po ¢wiartce nagrody otrzymali Maria Goeppert-Mayer

i J. Hans D. Jensen — ,za odkrycia dotyczace powlokowej budowy jader”.
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‘W 2011 roku poczta amerykanska
wyemitowala znaczek z podobizng
Marii Goeppert-Mayer

Rozwigzania na str.

Maria byta pierwszg amerykanka i druga kobieta w historii, ktéra otrzymata
nagrode z fizyki. W latach 1955-1963 zebrala w sumie 27 nominacji: 26 z fizyki
i jedna z chemii. Wéréd nominujacych ja oséb znajdowali si¢ miedzy innymi
wybitni fizycy — Max Born, Harold Urey, James Franck, Eugene Wigner,

Willis Lamb.

Paradoksalng sprawa sa aktualne strony internetowe trzech uczelni, ktére
dawniej nie doceniaty Marii — Uniwersytetu Johna Hopkinsa, Uniwersytetu
Columbia i Uniwersytetu w Chicago. Wszystkie te uczelnie na liscie ,,swoich”
noblistéw z dumg umiescity Marie Goeppert-Mayer. Mysle, ze gdyby zyta

i mogta zabraé¢ glos w tej sprawie, to przynajmniej chciatlaby wycofa¢ swoje
nazwisko z Uniwersytetu Columbia. Kiedy$ odméwila wpisania afiliacji tej
uczelni przy publikacji.

W 1967 roku Maria Goeppert-Mayer byla w Warszawie na uroczystosciach

z okazji 100 urodzin Marii Sklodowskiej-Curie. Zapytana przez prof. Henryka
Jablonskiego, czy ma szczegdlne zyczenia, powiedziala: ,,chce odwiedzié
Katowice”. Niestety tego nie udalto sie zrealizowac.

Maria pracowala w San Diego do 1972 roku, gdzie zmarta na zator ptuc.

Los ,,pétetatowej noblistki”, ktora przez wiele lat byta niedoceniana tylko
dlatego, ze byla kobieta, odcisnat pietno na amerykanskiej fizyce. Od 1986 roku
Amerykanskie Towarzystwo Fizyczne przyznaje specjalna nagrode imienia Marii
Goeppert-Mayer przeznaczong dla kobiet-fizykow.

Ksiazka profesora Pospiesznego doskonale przybliza postaé wybitnej
katowiczanki polskiemu czytelnikowi. Dzigki dostepowi do domowego archiwum
fotografii mieszkajacej w Kalifornii wnuczki Marii wiele ciekawych fotografii
rodzinnych zostato opublikowanych po raz pierwszy. Goraco polecam ksiazke
»2Maria Goeppert-Mayer. Tanczaca z atomami”.

i Z.adania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1825. Dany jest pieciokat wypukly ABCDFE, w ktérym
XCAB = «xBCA=<FECD = «xDEC = xAEC.

Udowodni¢, ze C'E potowi BD.

M 1826. Na kazdej z 2n kart napisano pewna liczbe z przedziatu [1,2] (na
réznych kartach napisano by¢ moze rézne liczby). Udowodnié, Ze mozna te karty
podzieli¢ na dwa stosy tak, aby sumy liczb napisanych na kartach stoséw sp, so
spelnialy nieréwnosci

n S1
=< 1.
n+1 " s

M 1827. Dane sa takie liczby pierwsze p, ¢, ze p < g < 2p. Udowodnié, ze istnieja
takie dwie kolejne liczby calkowite dodatnie, ze najwiekszy dzielnik pierwszy
jednej z nich jest réwny p, a drugiej q.

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1125. W chwili ¢y w catej objetosci jednorodnego, kulistego ciata niebieskiego
o promieniu R nastepuje wybuch. W wyniku wybuchu cala masa zaczyna
ekspandowaé. Poczatkowa predkosé v ekspansji kazdego elementu masy jest
proporcjonalna do jego odlegtosci r od érodka ciala: v = Hr. H > 0 jest pewna
stata. Jaki warunek musi spelnia¢ poczatkowa gestos¢ p ciala, zeby opisany
wybuch zakonczyl sie ponownym skupieniem catej masy? Stata grawitacji
wynosi G.

F 1126. W upalny dzieii temperatura w mieszkaniu wynosi ¢, = 30°C. Kompresor
lodéwki ma moc P = 40 W. Jaki jest minimalny czas 7 potrzebny do zamrozenia
(tzn. zamienienia w 16d) m = 1 kg wody o poczatkowej temperaturze t,, = 0°C?
Cieplo topnienia lodu L = 334 J/g.
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