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‘W 2011 roku poczta amerykanska
wyemitowala znaczek z podobizng
Marii Goeppert-Mayer

Rozwigzania na str.

Maria byta pierwszg amerykanka i druga kobieta w historii, ktéra otrzymata
nagrode z fizyki. W latach 1955-1963 zebrala w sumie 27 nominacji: 26 z fizyki
i jedna z chemii. Wéréd nominujacych ja oséb znajdowali si¢ miedzy innymi
wybitni fizycy — Max Born, Harold Urey, James Franck, Eugene Wigner,

Willis Lamb.

Paradoksalng sprawa sa aktualne strony internetowe trzech uczelni, ktére
dawniej nie doceniaty Marii — Uniwersytetu Johna Hopkinsa, Uniwersytetu
Columbia i Uniwersytetu w Chicago. Wszystkie te uczelnie na liscie ,,swoich”
noblistéw z dumg umiescity Marie Goeppert-Mayer. Mysle, ze gdyby zyta

i mogta zabraé¢ glos w tej sprawie, to przynajmniej chciatlaby wycofa¢ swoje
nazwisko z Uniwersytetu Columbia. Kiedy$ odméwila wpisania afiliacji tej
uczelni przy publikacji.

W 1967 roku Maria Goeppert-Mayer byla w Warszawie na uroczystosciach

z okazji 100 urodzin Marii Sklodowskiej-Curie. Zapytana przez prof. Henryka
Jablonskiego, czy ma szczegdlne zyczenia, powiedziala: ,,chce odwiedzié
Katowice”. Niestety tego nie udalto sie zrealizowac.

Maria pracowala w San Diego do 1972 roku, gdzie zmarta na zator ptuc.

Los ,,pétetatowej noblistki”, ktora przez wiele lat byta niedoceniana tylko
dlatego, ze byla kobieta, odcisnat pietno na amerykanskiej fizyce. Od 1986 roku
Amerykanskie Towarzystwo Fizyczne przyznaje specjalna nagrode imienia Marii
Goeppert-Mayer przeznaczong dla kobiet-fizykow.

Ksiazka profesora Pospiesznego doskonale przybliza postaé wybitnej
katowiczanki polskiemu czytelnikowi. Dzigki dostepowi do domowego archiwum
fotografii mieszkajacej w Kalifornii wnuczki Marii wiele ciekawych fotografii
rodzinnych zostato opublikowanych po raz pierwszy. Goraco polecam ksiazke
»2Maria Goeppert-Mayer. Tanczaca z atomami”.

i Z.adania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1825. Dany jest pieciokat wypukly ABCDFE, w ktérym
XCAB = «xBCA=<FECD = «xDEC = xAEC.

Udowodni¢, ze C'E potowi BD.

M 1826. Na kazdej z 2n kart napisano pewna liczbe z przedziatu [1,2] (na
réznych kartach napisano by¢ moze rézne liczby). Udowodnié, Ze mozna te karty
podzieli¢ na dwa stosy tak, aby sumy liczb napisanych na kartach stoséw sp, so
spelnialy nieréwnosci
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M 1827. Dane sa takie liczby pierwsze p, ¢, ze p < g < 2p. Udowodnié, ze istnieja
takie dwie kolejne liczby calkowite dodatnie, ze najwiekszy dzielnik pierwszy
jednej z nich jest réwny p, a drugiej q.

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1125. W chwili ¢y w catej objetosci jednorodnego, kulistego ciata niebieskiego
o promieniu R nastepuje wybuch. W wyniku wybuchu cala masa zaczyna
ekspandowaé. Poczatkowa predkosé v ekspansji kazdego elementu masy jest
proporcjonalna do jego odlegtosci r od érodka ciala: v = Hr. H > 0 jest pewna
stata. Jaki warunek musi spelnia¢ poczatkowa gestos¢ p ciala, zeby opisany
wybuch zakonczyl sie ponownym skupieniem catej masy? Stata grawitacji
wynosi G.

F 1126. W upalny dzieii temperatura w mieszkaniu wynosi ¢, = 30°C. Kompresor
lodéwki ma moc P = 40 W. Jaki jest minimalny czas 7 potrzebny do zamrozenia
(tzn. zamienienia w 16d) m = 1 kg wody o poczatkowej temperaturze t,, = 0°C?
Cieplo topnienia lodu L = 334 J/g.
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i Rozwigzanie zadania M 1825.

Z réwnosci katéw mamy CD||AE. Niech prosta przechodzaca
przez B i réwnolegla do AE przecina AC' i CE odpowiednio

w punktach P i Q. Zauwazmy, ze P i ) dziela podstawy C A

i CE podobnych tréojkatéw réwnoramiennych ABC i EDC w tym
samym stosunku, wiec xCBP = xCDQ. Wobec tego czworokat
BCDQ jest réwnolegtobokiem, a $rodki odcinkéw BD i CQ
oczywiscie sie pokrywaja.
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i Rozwigzanie zadania M 1826.
Niech z1 < z2 < ... < x2, beda liczbami zapisanymi na kartach.
Udowodnimy, ze s1 = x1 + 23 + ...+ Tan—_1 Ooraz sa = T2 + x4 +
...+ x2, spelniajg warunki zadania. Nieréwno$é s1 < s2 jest
oczywista. Rozwazmy drugg nieréwnosé
S1 T3+ 5...+Tap—1+ 1
- 2 =
s2 xat+wTgt ... +T2m—2 + 2
S Ty +Ta+ ... +Top—2+1
T ot zat...taon_2+2
1
=
T2+ T4+ ...+ Tan—2+2
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& Rozwigzanie zadania M 1827.
Liczby p i q sa wzglednie pierwsze, wiec istnieje takie 1 < a < g, ze
ap =1 (mod q). Rozpatrzmy teraz dwa przypadki.

e Jesli 1 < a < p, to rozpatrzmy dwie kolejne liczby: ap oraz
ap — 1. Poniewaz 1 < a < p, najwiekszym dzielnikiem pierwszym
liczby ap jest p. Ponadto ap — 1 < p? — 1 < ¢2, wiec liczba
catkowita (ap — 1)/q jest mniejsza od ¢, zatem zaden dzielnik
pierwszy liczby ap — 1 nie przekracza q.

e Jedlip<a<gq,wtedy (g—a)p=—-1 (modgqg)il<g—a<gq.

Rozpatrzmy teraz dwie kolejne liczby (¢ — a)p oraz (¢ — a)p + 1.

Poniewaz ¢ — p < p < a, wiec ¢ — a < p, a wiec najwiekszym
dzielnikiem pierwszym liczby (¢ — a)p jest p. Z drugiej strony

(¢ — a)p+ 1 < ¢2, zatem liczba catkowita ((¢ — a)p + 1)/q jest
mniejsza od g i podobnie jak w pierwszym przypadku zaden
dzielnik pierwszy liczby (¢ — a)p + 1 nie przekracza q.

ﬁ Rozwigzanie zadania F 1125.

Zbadajmy ruch malego elementu masy Am znajdujacego sie
w chwili poczatkowej w odlegtosci r od srodka ciala. Element
ten oddala sie od $rodka ciata z predkoécia v = Hr i jest
przyciagany grawitacyjnie jedynie przez mase wypelniajaca
kule o promieniu r. Masa znajdujaca sie w odleglosci od
$rodka wiekszej niz r ,jucieka” z predkoécia wieksza niz Hr

i nie oddziatuje grawitacyjnie na Am. Caltkowita energia AE
elementu Am wynosi:

4rr3pGAm 1

AE = — Amw?
3r + 2 mv
= 7747rr‘5pGAm + lAmHQTQ.
3r 2

Ekspansja skoriczy si¢ ponownym skupieniem (,zapadnigciem”)
masy, jesli AE < 0. Oznacza to, ze ekspansja wyhamuje, po czym
zakonczy sie ponownym skupieniem calej masy, jesli poczatkowa
gesto$¢ masy ciala spelniata warunek:
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& Rozwigzanie zadania F 1126.

Minimalna prace potrzebng do zamrozenia wody obliczymy,
poréwnujac dziatanie kompresora z odwréconym cyklem Carnota
— pobierajacym cieplo od wody o temperaturze bezwzglednej

T1 = tyw + 273 K i oddajacym cieplo otoczeniu o temperaturze
bezwzglednej To = tp + 273 K (T2 > T1), wykonujacym przy tym
prace W = Pt. Cieplo pobrane Q1 = Lm, a oddane Q2 = Q1 + W.
Na podstawie II zasady termodynamiki wiemy, Zze spelniona jest
nieréwnosé¢ Clausiusa:

Q@
Tn T
czyli (Q2 = Q1+ W):
Ty — T Ty — T
W=pPr>=2""10==2""Im
T T

Ostatecznie:
< (To —T1)Lm

TP
Liczbowo: 7 > 918 s &~ 15,3 minuty.
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