47. Konkurs Uczniowskich Prac z Matematyki im. Pawla Domanskiego

24 wrzesnia 2024, podczas odbywajacego si¢

w Warszawie IX Dnia Popularyzacji Matematyki,

mial miejsce final 47. Konkursu Uczniowskich Prac

z Matematyki im. Pawla Domanskiego. Na tegoroczny
Konkurs wplynelo 8 prac, z ktorych 5 dostalo sie

do finalu. Po wystuchaniu finatowych prezentacji

i dyskusji Jury w skladzie: Adam Gregosiewicz, Andrzej
Komisarski — przewodniczacy Jury, Zdzistaw Pogoda,
Fukasz Rajkowski, Daniel Strzelecki, postanowito
nagrodzi¢ wszystkie prace finalowe.

Zlote medale i nagrody w wysokosci po 1600 zlotych
otrzymali:

¢ Kazimierz Chomicz, uczen I LO im. Bolestawa
Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim, autor pracy
On the fourth power level of p-adic completions of
biquadratic number fields, napisanej pod opieka
Tomasza Kowalczyka;

o Franciszek Hansdorfer, uczen XIV LO im. Stanistawa
Staszica w Warszawie, autor pracy Aproksymacje
p-adyczne, napisanej pod opieka Mariusza Skaltby;

e Mitosz Platek, uczen V LO im. Augusta
Witkowskiego w Krakowie, autor pracy |[Dowod
uogolnionego twierdzenia Sawayamy-Thébault’al,
napisanej pod opieka Dominika Burka.

Brazowy medal i nagrode w wysokosci 800 zlotych

otrzymal Grzegorz Lis, uczenn XX LO im. Leopolda

Staffa w Krakowie, autor pracy |Nietypowe transformacje

geometrycznel napisanej pod opieka Bronistawa Pabicha.

Wyréznienie i nagrode w wysokosci 400 ztotych

otrzymala Patrycja Lamparska, uczennica XXIV Liceum

Ogolnoksztalcace im. Marii Sktodowskiej-Curie w Lodzi,

autorka pracy Matematyka wyboru, napisanej pod

opieka Stanistawa Goldsteina.

Wszyscy tegoroczni ztoci medalisci byli juz nagrodzeni

podczas wczesniejszych edycji Konkursu. Kazimierz

Chomicz i Milosz Platek zdobyli odpowiednio brazowy

i zloty medal w 46. KUPzM, za$ Franciszek Hansdorfer,

brazowy medal w 45. KUPzM.

Tematyka prac Kazimierza Chomicza i Franciszka
Hansdorfera lezy na pograniczu algebry i teorii

liczb. Obie dotycza tzw. uzupelnien p-adycznych ciat
liczbowych. Sa to obiekty algebraiczne majace istotne
zwiazki z teoria liczb. Zbieznosé tematyki obu prac
jest przypadkowa, a uczniowie zajmowali si¢ nieco
innymi zagadnieniami. Kazimierz Chomicz badal, ile
co najmniej czwartych poteg elementéw uzupelnienia
p-adycznego dwukwadratowego rozszerzenia ciata
liczb wymiernych trzeba dodaé¢, by uzyska¢ sume —1.
Uzyskane przez niego wyniki stanowia zakonczona
sukcesem kontynuacje badan, ktoére utknety okoto

40 lat temu.

7Z kolei praca Franciszka Hansdorfera poruszata wiele
drobniejszych zagadnien, wsrod ktorych znalazta sie
miedzy innymi efektywna metoda wyznaczania w ciele
p-adycznym pierwiastkéw kwadratowych niektérych
liczb naturalnych, a takze uzycie liczb p-adycznych do
znajdowania kongruencji takich jak 74" + 643" 4 424" +
364" +37%" = —1 mod 43"+,

14

Ze wzgledu na zlozono$¢ tematu nie opiszemy
szczegdlowo wynikéw obu prac. Dosé powiedzied,

ze istotna czes¢ finalowego wystapienia Kazimierza
Chomicza musiato zajaé¢ wyjadnienie poszczegolnych
stow wystepujacych w tytule jego pracy.

Mitosz Platek udowodnit tytutowe uogdlnienie
twierdzenia Sawayamy—Thébaulta, ktore stanowilo
nierozstrzygnieta przez okoto 10 lat hipoteze.
Twierdzenie to gtosi, ze w sytuacjach przedstawionych
na ponizszych rysunkach, jesli tréjkat ABC oraz
okrag o srodku O, sa ustalone, za$ punkt P porusza
sie po dowolnej prostej, wéwczas wszystkie uzyskane
polozenia prostej 0102 przechodza przez jeden punkt
(na rysunkach jest to punkt I’).

Praca Grzegorza Lisa podzielona jest na trzy czesci.
W pierwszej opisuje, jak mozna narysowaé wykres
funkcji nie w prostokatnym uktadzie wspolrzednym,
lecz w ukladzie krzywoliniowym, ktorego o$ odcietych
stanowi dowolna krzywa gladka. W drugiej czedci autor
uogolnia inwersje wzgledem okregu, definiujac inwersje
wzgledem dowolnej krzywej ograniczajacej obszar
wypukty, takiej jak elipsa, trojkat i inne wielokaty.

W ostatniej czedci rozwazane sa obroty wzgledem
elipsy i paraboli. R6znia sie one od zwyklych obrotéw
tym, ze obracajace sie punkty poruszaja sie nie po
okregach, lecz po elipsach lub parabolach. Wszystkie
przedstawione przeksztalcenia i konstrukcje opisane sa
wyprowadzonymi przez autora wzorami i zilustrowane
rysunkami pokazujacymi efekty ich dzialania, ktore
czesto sa zaskakujace.

Patrycja Lamparska podjeta sie opisa¢ matematyczne
podstawy réznego rodzaju gltosowan i wybordéw. Zalézmy,
ze w wyborach startuje pewna liczba kandydatow i kazdy
z wyborcéw ustawia ich w kolejnoéci od najlepszego do
najgorszego (dla réznych wyborcéw ta kolejnosé moze
by¢ rézna). Kto jest zwyciezca takiego glosowania? To
zalezy od przyjetej metody glosowania, czyli sposobu
wyznaczania zwyciezcy (lub zwyciezcow) w zaleznosci od
tego, jak kandydatéw uporzadkowali wyborcy. Autorka
podaje formalny opis tego zagadnienia, wskazuje naturalne
warunki, jakie powinny spelnia¢ metody glosowania,

i przedstawia kilka takich metod, ilustrujac ich dzialanie
przykladami. Wkladem wlasnym autorki jest opracowanie
i przedstawienie trzech nowych metod glosowania.

Andrzej KOMISARSKI
przewodniczacy Jury Konkursu
Finalowe prace wraz z wigksza iloscia informacji o konkursie,
w tym o nowej 48. edycji, mozna odnalez¢ na stronie
deltami.edu.pl| w zakladce Konkursy > Konkurs Prac Uczniowskich.
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